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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Entladungslampen-Zundapparat 

(f?) Es ist ein Entladungslampen-Zundapparat vorgesehen mit 
einer Vorhersagevorrichtung (73) zur Vorhersage der endgiil- 
tigen Entiadungslampenspannung einer Entladungslampe 
(12) und mit einer Entladungsiampen-Steuereinrichtung (7), 
enthaltend eine Entladungslampen-Spannungs/Strom-Zu- 
ordnungscharakteristik (72) zum Bestimmen des zu der 
Entladungslampe gefuhrten Stroms durch die an die Entla- 
dungslampe angelegte Spannung, um die Zundsteuerung 
durch Verwendung eines von der Vorhersagevorrichtung 
vorhergesagten Wertes durchzufuhren. Es ist hierdurch 
moglich, die optimale Leistung zu der Entladungslampe zu 
fuhren entsprechend einer Veranderung der endgultigen 
Entiadungslampenspannung aufgrund der Gualitat Oder der 
8etriebszeit, und die fur die Stabilitat des Uchtstroms 
erforderliche Zeit zu reduzieren. 
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Die voriiegende Erfindung betrifft einen Entladungs- 
lampen-Zundapparat fur eine Hochdruck-Quecksilber- 
" dampRampe eine Metall-Halogen-Kurzbogenlampe 5 
oder dergleichen. 

In den letzten Jahren waren Sicherheits* und Umwelt- 
schutzfunktionen eines Fahrzeugs wiinschenswert und 
die Individualist des Fahrzeugs war ebenfaJIs wichtig. 
WGnsche fur eine verbesserte Fahrsicherheit und eine 10 
verbesserte Fahrzeugkarosseriegestaltung erforderten 
mit Bezug auf das Scheinwerferlicht eine Erhohung der 
Lichtmenge und eine kleine Form. Jedoch war es mit 
einer herkommlichen elektrischen Lampe fur das Fahr- 
zeug schwierig, diesen Anforderungen zu genugen. Da- 15 
her wird die Verwendung einer Entladungsiampe als 
einer neuen Lichtquelle fur Fahrzeuge untersuchL 

Fig. 24 enthalt eine allgemeine Ansicht der Struktur 
einer 35W-Metall-Halogen-Kurzbogenlampe, die eine 
Art von Entladungsiampe 12 ist. In der Metall- Halogen- 20 
Kurzbogenlampe ist eine Quarzrohre 121 an beiden En- 
den abgedichtet und eine Bogenrohre 122 befindet sich 
im mittleren Bereich der Quarzrohre 121. Die Bogen- 
rohre 122 weist einander gegenuberliegende Wolfram- 
elektroden 123a, 123b auf, die uber Molybdanfolien 25 
124a, 124b mit auBeren Leitungen 125a, 125b verbunden 
sind. Weiterhin ist die Bogenrohre 122 mit einem Me- 
tallhalogenid 126, das durch Kombination mehrerer ver- 
schiedener Metalle wie Natrium und Scandium mit Jod 
erhalten wurde, einem Startgas (zum Beispiel Xenon) 30 
127 und Quecksilber 128 gefulit. 

Die vorbeschriebene Entladungsiampe 12 unterschei- 
det sich von der herkommlichen elektrischen Lampe 
wesentlich darin, da3 die herkommliche elektrische 
Lampe einfach durch Aniegen einer Spannung an einen 35 
Faden emittiert, wahrend die Entladungsiampe einen 
zwischen den Elektroden erzeugten Bogen als Emitter 
verwendet und einen Ziindapparat zur Steuerung des 
Bogenlichts benotigt 

Es erfolgt nun eine Beschreibung eines Teils, welchen 40 
der Ziindapparat spielen sollte, durch Illustrieren eines 
Emissionsmechanismus der Entladungsiampe. Die Ent- 
ladungsiampe 12 benotigt fur eine Anfangsperiode eine 
Hochspannung im Bereich von weniger als zehn bis 
uber zehn, jedoch weniger als zwanzig Kilovolt Somit 45 
erzeugt der Ziindapparat eine Hochspannung, die zwi- 
schen den Wolframelektroden 123a und 123b der Entla- 
dungsiampe 12 angelegt wird. Die Entladung wird hier- 
durch zwischen den Wolframelektroden 123a und 123b 
gestartet, was zu einem StromfluB zwischen den Wolf- 50 
ramelektroden 123a und 123b fuhrt Danach liefert der 
Ziindapparat die maximale Nennleistung oder den ma- 
ximalen Nennstrom der Entladungsiampe 12, urn die 
von der Entladungsiampe 12 emittierte Lichtmenge so 
schnell wie moglich zu erhohea Zu dieser Zeit aktiviert 55 
der HieBende Strom das in der Entladungsiampe 12 be- 
findliche Startgas f27, um eine Bogenentladung des 
Startgases 127 einzuleiten. 

Weiterhin erhoht sich die Spannung der Entladungs- 
iampe 12 zu dieser Zeit von etwa 20 V, und der Zundap- 60 
parat stellt die zur Entladungsiampe 12 zugefiihrte Lei- 
stung so ein, daB sie entsprechend der Spannung allmah- 
lich abnimmt, um die von der Entladungsiampe 12 ia 
einem Oberiastzustand emittierte Lichtmenge einzu- 
stellen. Zu einer Zeit der Steuerung der zugefiihrten 65 
Leistung nimmt die Temperatur in der Entladungsiampe 
12 rasch zu, um das Quecksilber 128 zu verdampfen, 
wodurch eine Bogenentladung des Quecksilberdampfes 



beginnt. Eine Tempers^^in einem mittleren Bereich 
des Quecksilberbogens erreicht etwa 4500 K (Grad Kel- 
vin), und eine hohere Temperatur und ein hoherer 
Druck werden in der Bogenrohre 122 erzeugt. Demge- 
maB beginnt eine Verdampfung des Metallhalogenids 
126, so daB ein metaliisches Ion in dem Bogen von einem 
Halogenion getrennt wird, was zu einer Emission des 
Metallions mit einem metallen innewohnenden Spek- 
trum fuhrt. 

Nachdem fast das gesamte Metallhalogenid 126 ver- 
dampft ist, hat das Bogenlicht eine endgultige Form und 
erreicht eine endgultige Ausgabe, und die Spannung der 
Entladungsiampe 12 ist gesattigt, wodurch sich eine sta- 
bile Spannung ergibt (nachfolgend als endgultige Entla- 
dungslampenspannung bezeichnet). Zu der Zeit legt der 
Ziindapparat die zu der Entladungsiampe 12 gelieferte 
Leistung auf die Nennleitung fest, so daB die Entla- 
dungsiampe 12 ein stabiles Licht ohne Flackern emittie- 
ren kann. 

Ein derartiger Entladungslampen-Zundapparat ist 
beispielsweise in den japanischen Patentanmeldungen 
Nrn. 4-129365 und 4-276791 offenbart, die zuvor von der 
Anmelderin eingereicht wurden. 

Fig. 25 ist ein Schaltbild des herkommlichen Ladungs- 
lampen-Zundapparates. 

In Fig. 25 sind eine Batterie-Leistungsquelle 1 und 
eine uber einen Zundschalter 2 mit der Batterie-Lei- 
stungsquelle 1 verbundene Inverterschaltung 13 ge- 
zeigt Die Inverterschaltung 13 enthalt Schalteranord- 
nungen 13a, 13b, die abwechselnd ein- und ausgeschaltet 
werden, einen Zusatztransformator 13c zum Anheben 
der durch die Schaiteranordnungen 13a und 13b in einen 
Wechselstrom umgewandelten Spannung der Batterie- 
Leistungsquelle 1 auf eine gewiinschte Spannung, und 
einen Kopplungskondensator 13d. 

Weiterhin sind ein Treiberabschnitt 14, eine LC-Rei- 
henresonanzschaltung 15 mit einer Drosselspule 15a, 
Kondensatoren 15b und 15c, einen Widerstand 15d so- 
wie einem Schalter 18 gezeigt In diesem Fall ist, um eine 
Herabsetzung der Resonanzscharfe Q zu vermeiden, 
der Widerstandswert des Widerstands 15d vernachlas- 
sigbar im Vergleich zum Wirkwiderstand aufgrund der 
Drosselspule 15a und der Kondensatoren 15b, 15c bei 
Resonanz. Weiterhin sind die Entladungslampen 12, eine 
selbsterregte Oszillationsschaltung 16, die zur Anfangs- 
oszillation fiir die Ausgabe der Resonanzfrequenz dient, 
und eine TTL-Pegelwandlerschaltung 17 gezeigt 

Eine Spannungserfassungsvorrichtung 6 dient zur Er- 
fassung der Spannung der Entladungsiampe 12 nach 
dem dielektrischen Durchschlag von einem Knoten- 
punkt zwischen den Kondensatoren 15b und 15c uber 
den Schalter 18; eine Stromerfassungsvorrichtung 5 
dient zum Erfassen des Stroms in der Entladungsiampe 
12 uber einen Stromwandler 19; und eine Erfassungs- 
vorrichtung 9 fiir dielektrischen Durchschlag dient zum 
Erfassen des durch die Entladungsiampe 12 flieBenden 
Ausbruchstroms wahrend des dielektrischen Durch- 
schlags Qber den Stromwandler 19, um ein Signal zu 
ubertragen, welches anzeigt, ob der dielektrische 
Durchschlag stattfindet oder nicht 

Eine Steuereinrichtung 70 enthalt einen Mikrocom- 
puter oder dergleichen, um Befehle fiir die Ein/Aus- 
Operationen des Schalters 18 zu geben und die von der 
Inverterschaltung 13 ausgegebene Frequenz zu steuern, 
abhangig von der Spannungserfassungsvorrichtung 6, 
der Stromerfassungsvorrichtung 5 und der Erfassungs- 
vorrichtung 9 fiir dielektrischen Durchschlag iibertrage- 
nen Signalen. Es ist eine andere Vorrichtung zum Spei- 



chern der endgultigen Entladu^p&mpenspannung in 

Abhangigkeit von einem von der Spannungserfassungs- 
vorrichtung 6 ubertragenen Signal vorgesehen. Fig. 26 
ist eine Darstellung, die die Peripherie der Encladungs- 
larnpe 12 detatliiert wiedergibt In Fig. 26 sind ein Entia- 5 
dungslampenaustausch-Erfassungsschalter 21, der auto- 
matisch eingeschaltet wird, wenn die Entladungslampe 
12 entfernt wird, eine Befestigungsbasis 22 zum Befesti- 
gender eine Fassung enthaltenden Entladungslampe 12 
und die Fassung 23 zum Befestigen der Entladungslam- 10 
pe gezeigt 

Wenn in dem Apparat der Zundschalter 2 eingeschal- 
tet wird, um das Aufleuchten der Entladungslampe 12 zu 
steuern, offnet die Steuereinrichtung 70 den Schalter 18, 
um den Eingang von der Spannungserfassungsvorrich- 15 
tung 6 zu offnen, und befindet sich in einem Wartezu- 
stand, bis die Steuereinrichtung 70 ein Signal von der 
Erfassungsvorrichtung9 fur dielektrischen Durchschlag 
empfangt 

Andererseits wird die selbsterregte Oszillationsschal- 20 
tung 16 betatigt, um eine selbsterregte Oszillationsfre- 
quenz auszugeben. Die Oszillationsfrequenz schwingt in 
der Inverterschaltung 13, in der LC-Reihenresonanz- 
schakung 15 und der TTL-Pegelwandlerschaltung 17 in 
Resonanz. Darauffolgend wird eine verstarkte Hoch- 25 
spannung zur Entladungslampe 12 gefiihrt, um den di- 
elektrischen Durchschlag zwischen den Eiektroden in 
der Entladungslampe 12 zu bewirken. In diesem Mo- 
ment befindet sich die Entladungslampe 12 in einem im 
wesentlichen KurzschluBzustand, so daB der Durch- 30 
bruchstrom in der Entladungslampe 12 flieBt. Der 
Durchbruchstrom wird von der Erfassungsvorrichtung 
9 fur dielektrischen Durchschlag iiber den Stromwand- 
ler erfaBt, und das erfafite Signal wird zur Steuereinrich- 
tung 70 tibertragen, um festzustellen, daB der dielektri- 35 
sche Durchschlag stattfindet. 

Die Steuereinrichtung 70 empfangt das Signal von 
der Erfassungsvorrichtung 9 fur dielektrischen Durch- 
schlag, um das Ausgangssignal von der selbsterregten 
Oszillationsschaltung 16 zur Inverterschaltung 13 anzu- 40 
halten. Statt dessen gibt die Steuereinrichtung 70 eine 
Frequenz aus, um einen Nennstrom (im Bereich von 2 
bis 3A) als ein normales Zundsignal Qber den Treiberab- 
schnitt 14 zur Inverterschaltung 13 zu fiihren. Gleichzei- 
tig schlieBt die Steuereinrichtung 70 den Schalter 18, um 45 
einen EingangsanschluB der Spannungserfassungsvor- 
richtung 6 mit dem Knotenpunkt zwischen den Konden- 
satoren 15b und 15c zu verbinden. 

Danach wird die Entladungslampe 12 durch flieBen- 
den Strom auf der Grundlage der Frequenz zum Fiihren 50 
des uber die Treiberschaltung 14 in die Inverterschal- 
tung 13 ausgegebenen Nennstroms (im Bereich von 2 
bis 3A) eingeschaltet. Hier wird der in der Entladungs- 
lampe 12 flieBende Strom in der Stromerfassungsvor- 
richtung 5 mit einem vorbestimmten Wert verglichen, 55 
um zu bestimmea, ob die Entladungslampe 12 einge- 
schaltet ist oder nicht Wenn bestimmt wird, daB die 
Entladungslampe 12 nicht eingeschaltet ist, wird der obt- 
ge Vorgang wiederholt. Andernfalls liest die Span- 
nungserfassungsvorrichtung 6 die Spannung der Entla- 60 
dungslampe 12 

In diesem Fall wird, wenn die endgultige Entladungs- 
lampenspannung V nicht in der Speichervorrichtung der 
Steuereinrichtung 70 gespeichert ist, die endgultige Ent- 
ladungslampenspannung V x als die minimale Endspan- 65 
nung in Spezifizierung der Entladungslampe 12 defi- 
niert, um ein Leistungssteuermuster einzustellen (zum 
Beispiel ein Muster, das gleichformig in einem Bereich 



von 75 bis 35 W g^^pft wird. Ein Zielstrom kann 
berechnet werden in Abhangigkeit von der Leistung 
und der von der Spannungserfassungsvorrichtung 6 er- 
faBten Spannung der Entladungslampe 12 durch einen 
Ausdruck: Strom gleich Leistung/Spannung. Die von 
der Steuereinrichtung 70 ausgegebene Frequenz wird 
herabgesetzt, wenn der in der Entladungslampe flieBen- 
de Strom kleiner ist als der Zielstrom, und die Frequenz 
wird erhoht, wenn der Strom groBer ist als der Ziel- 
strom. Es ist hierdurch moglich, daB die Entladungslam- 
penspannung naher an die Entladungslampenspannung 
V x entsprechend dem gleichformigen Dampfungsmu- 
ster herankommt. Die Frequenz wird variiert und einge- 
steilt, um die Nennleistung aufrechtzuerhalten (von zum 
Beispiel 35 W), wenn die Entladungslampenspannung 
gleich der oder groBer als die endgultige Entladungs- 
lampenspannung V x wird, wodurch eine Ziindsteuerung 
durchgefuhrt wird. 

Wenn andererseits die endgultige Entladungslampen- 
spannung V x gespeichert ist, wird die minimale Nenn- 
spannung in der Spezifikation bei der obigen Steuerung 
durch den gespeicherten Wert ersetzt, und das Lei- 
stungssteuermuster wird auch in ein anderes Muster 
entsprechend der neuen endgultigen Entladungslam- 
penspannung V x variiert. Eine ahnliche Ziindsteuerung 
wird durchgefuhrt, um eine Leistung zu liefern, die zu 
dieser Zeit fur die Entladungslampenspannung geeignet 
ist. 

Die Ziindsteuerung wird wie vorbeschrieben durch- 
gefuhrt, und danach wird der Zundschalter 2 ausge- 
schaltet Dann wird, nachdem bestatigt ist, daB sich die 
Entladungslampe 12 in einem stabilen Zustand befindet, 
die endgultige Entladungslampenspannung V x zu dieser 
Zeit durch die Spannungserfassungsvorrichtung 6 in ei- 
nem Speicher in der Steuereinrichtung 70 gespeichert. 
Jede gewunschte Zeitspanne bis zu einem stabilen Zu- 
stand der Entladungslampe, die vorher experimentell 
definiert wurde, wird eingestellt, um zu entscheiden, ob 
die Zeitspanne vergangen ist oder nicht, wodurch der 
stabile Zustand der Entladungslampe 12 bestatigt wird. 
Es ist hierdurch moglich, das Speichern einer fehlerhaf- 
ten endgultigen Entladungslampenspannung V x zu ver- 
hindem, selbst wenn der Zundschalter 2 vor dem stabi- 
len Zustand der Entladungslampe ausgeschaltet wird. 

Die endgultige Entladungslampenspannung V x wird 
fur jede Ziindung gespeichert Es ist hierdurch moglich, 
selbst wenn die endgultige Entladungslampenspannung 
V x aufgrund einer Verschlechterung der Entladungs- 
lampe oder dergleichen sich verandert, die optimale 
Ziindsteuerung in dem Zustand durchzufiihren. In die- 
sem Fall haben die Spannungserfassungsvorrichtung 6 
und die Stromerfassungsvorrichtung 5 gewunschte Ab- 
tastzeiten. 

Wenn die Entladungslampe 12 entfernt ist, wird der 
Entladungslampenaustausch-Erfassungsschalter 21 ein- 
geschaltet und ein Signal mit hohem Pegel wird in die 
Steuereinrichtung 70 eingegeben. Das Signal loscht die 
in der Speichereinrichtung 70 gespeicherte endgultige 
Entladungslampenspannung V x . Bei der nachsten Zund- 
zeit wird entschieden, daB die endgultige Entladungs- 
lampenspannung V x nicht gespeichert ist und die Ziind- 
steuerung wird entsprechend dem minimalen Nenn- 
spannungswert durchgefuhrt. 

Der im einzelnen beschriebene Entladungslampen- 
Zundapparat ist mit der Einrichtung zum Speichern der 
endgultigen Entladungslampenspannung V x versehen. 
So mit kann die Ziindsteuerung durch das Leistungssteu- 
ermuster entsprechend der endgultigen Entladungslam- 



penspannung V x fur jede Entladu^^Lnpe durchge- Wert, und eine Stromijfrvorrichtung zum Steuern 
fuhrt werden. Es ist hierdurch mdghch, einen stabilen des Entladungslampenstroms in Abhangigkeit von der 
Zustand schneiler zu erzielen und eine Anstiegscharak- ausgewahiten Entladungslampen-Spannungs/Strom- 
teristik der Lichtmenge zu optimieren. Weiterhin wird, Zuordnungscharakteristik enthalL 
- wenn die.endgultige Entladungslampenspannung V x ge- 5 Wie vorstehend festgestellt wird, sagt in dem Entla- 
speichert wird, vor dem Speichern festgestellt, ob die dungslampen-Zundapparat nach dem ersten Aspekt der 
Entladungslampe 12 im stabilen Zustand ist oder nicht. vorliegenden Erfindung nach dem ZQnden der Entla- 
Es ist hierdurch moglich, eine Zundsteuerung auf der dungslampe die Vorhersagevorrichtung die endgultige 
Grundlage einer fehlerhaften endgultigen Entladungs- Entladungslampenspannung vorher, bevor die Entla- 
lampenspannung V x zu vermeiden. Zusatzlich ist die mi- \q dungslampe einen gesattigten und stabilen Zustand er- 
nimale Nennspannung vorgesehen, urn zu verhindern, reicht Die Charakteristikauswahlvorrichtung definiert 
daB die Lichtmenge der Entladungslampe im stabilen den vorhergesagten Wert als Steuerzielspannung, urn 
Zustand eine Lichtmenge zu einer Zeit der Nennlei- die Entladungsiampen-Spannungs/Strom-Zuordnungs- 
stung ubersteigt, und eine Herabsetzung der Lebens- charakteristik entsprechend der Steuerzielspannung 
dauer zu vermeiden. I5 auszuwahien. Weiterhin steuert die Stromsteuervor- 

Der bekannte Entladungslampen-Zundapparat ist je- richtung den Entladungslampenstrom in Abhangigkeit 
doch wie vorbeschrieben ausgebildet, so daB die fotgen- von der ausgewahiten Entladungslampen-Spannungs/ 
den Probleme bestehen. Es wird keine endgultige Entla- -Strom- Zuordnungscharakteristik. 
dungslampenspannung V x zu einer anfanglichen ZQnd- GemaB dem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfin- 
zeit oder zu einer anfanglichen Zundzeit nach dem Aus- 20 dung ist ein Entladungslampen-Zundapparat vorgese- 
tausch der Entladungslampe gespeichert Daher wird hen, in weichem die Charakteristikauswahlvorrichtung 
die Leistungssteuerung durch Verwendung der minima- bis zur Vorhersage der endgultigen Entladungslampen- 
len Nennspannung der Entladungslampe in der Spezifi- spannung die vorher gespeicherte minimale Nennspan- 
kation als der Steuerzielspannung durchgefuhrt, und ein nung einer Entladungslampe verwendet, um eine Entla- 
Anstieg der Lichtmenge wird langsamer als im Fall der 25 dungslampen-Spannungs/Strom-Zuordnungscharakte- 
optimalen Steuerung. Weiterhin kann, wenn die fehler- ristik auszuwahien. 

hafte endgultige Entladungslampenspannung V x auf- Wie vorstehend festgestellt wird, wird bei dem Entla- 
grund von Rauschen und dergleichen gespeichert wird, dungslampen-Zundapparat nach dem zweiten Aspekt 
die optimale Steuerung bei der nachsten Zundzeit nicht der vorliegenden Erfindung die vorher gespeicherte mi- 
durchgefuhrt werden. Somit wird die Anstiegscharakte- 30 nimale Nennspannung der Entladungslampe als Steuer- 
ristik der Lichtmenge verschlechtert und die Lebens- zielspannung verwendet, bis die Vorhersagevorrichtung 
dauer wird verringert Zusatzlich ist es erforderiich, Mit- die endgultige Entladungslampenspannung vorhersagt 
tel vorzusehen, die erfassen, ob die Entladungslampe Bis die Vorhersage beendet ist, wahlt die Charakteristik- 
ausgetauscht wird oder nicht, was zu einem kostenauf- auswahlvorrichtung die Entladungslampen-Spannungs/ 
wendigen Apparat fuhrt. 35 -Strom-Zuordnungscharakteristik entsprechend der mi- 

Die vorliegende Erfindung wurde gemacht, um die nimalen Nennspannung aus voreingestellten Entla- 
vorbeschriebenen Probleme zu uberwinden, und es ist dungsIampen-Spannungs/Strom-Zuordnungscharakte- 
eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen kosten- ristiken aus. 

gunstigen Entladungslampen-Zundapparat zu schaffen, GemaB dem dritten Aspekt der vorliegenden Erfin- 
der eine Steuerung entsprechend Veranderungen in ei- 40 dung ist ein Entladungslampen-Zundapparat vorgese- 
ner Entladungslampe selbst bei einer anfanglichen hen, in weichem nach dem ZQnden der Entladungslampe 
Zundzeit und bei einer Zundzeit nach einem Austausch die Vorhersagevorrichtung die endgultige Entladungs- 
der Entladungslampe. ermdglicht, der die Zufuhrung ei- lampenspannung vorhersagt, indem eine von voreinge- 
ner erhohten Leistung verhindern kann, der die endgtil- stellten Entladungslampen-Spannungscharakteristiken 
tige Entladungslampenspannung Ieicht vorhersagen 45 in Abhangigkeit von Entladungslampenspannungen an 
kann, der eine genauere endgQltige Entladungslampen- zwei wahlweise vorbestimmten Zeitpunkten auswahlt, 
spannung finden kann, der eine Steuerung entsprechend nachdem die Entladungslampenspannung minimiert ist 
den Veranderungen in der Entladungslampe durchfuh- Wie vorstehend festgestellt wird, findet in dem Entla- 
ren kann, selbst wenn ein gespeicherter Wert nicht vor- dungslampen-Zundapparat nach dem dritten Aspekt 
handen ist, der die optimale Steuerung ermdglicht, 50 der vorliegenden Erfindung nach dem ZQnden der Ent- 
selbst wenn der gespeicherte Wert durch Rauschen ladungslampe die Vorhersagevorrichtung die Entla- 
oder dergleichen beeintr^chtigt ist und die Entladungs- dungslampenspannung zu jedem gewunschten Zeit- 
lampe ausgetauscht wird, und der verhindern kann, daB punkt, nachdem die Entladungslampenspannung mini- 
ein durch Rauschen oder dergleichen beeintrachtigter miert ist (im folgenden als "Vorhersagestartspannung" 
gespeicherter Wert verwendet wird. 55 bezeichnet), und eine Zeitveranderungsgeschwindigkeit 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch der Entladungslampenspannung in Abhangigkeit von 
die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angege- der Entladungslampenspannung nach einer angemesse- 
benen Merkmale. Vorteilhafte Weiterbildungen des er- nen vorbestimmten Zeit von der gewunschten Zeit, und 
findungsgemaBen Entladungslampen-Zundapparates sie sagt die endgultige Entladungslampenspannung vor- 
ergeben sich aus den Unteransprdchen. 60 her durch Auswahl einer der voreingestellten Entla- 

Nach dem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung dungslampen-Spannungscharakteristiken in Abhangig- 
zur Losung der vorgenannten . Aufgabe ist ein Entla- keit von der Vorhersage Startspannung und der Zeit- 
dungslampen-Zundapparat vorgesehen, der eine Vor*- veranderungsgeschwindigkeit 

hersagevorrichtung zur Vorhersage einer endgultigen GemaB dem vierten Aspekt der vorliegenden Erfin- 
Entladungslampenspannung einer Entladungslampe, ei- $5 dung ist ein Entladungslampen-Zundapparat vorgese- 
ne Charakteristikauswahlvorrtchtung zur Auswahl ei- hen, der eine Speichervorrichtung zum Speichern der 
ner Entladungslampen-Spannungs/Strom-Zuordnungs- endgultigen Entladungslampenspannung einer Entla- 
charakteristik in Abhangigkeit von dem vorhergesagten dungslampe enthalL 
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Wie vorstehend festgesteik wJH^agt bei dem Entla- 
dungsiampen-Zundapparat- nach dem vierten Aspekt 
der vorliegenden Erfindung nach dem Ztinden der Ent- 
ladungslampe die Vorhersagevorrichtung die endgulti- 
ge Entladungslampenspannung vorher. bevor die Entla- 
dungslampe einen gesattigten und stabilen Zustand er- 
reicht Weiterhin wird, wenn die Entladungslampe in 
dem gesattigten und stabilen Zustand ist, wenn ein 
Ziindschalter ausgeschaltet ist die Entladungslampen- 
spannung zu dieser Zeit in der Speichervorrichtung fur 
die endgiiltige Entladungslampenspannung gespeichert. 

GemaB dem funften Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung ist ein Entladungsiampen-Zundapparat vorgese- 
hen ? in welchem die Charakteristikauswahlvorrichtung 
einen gespeicherten Wert verwendet, wenn der gespei- 
cherte Wert der endgultigen Entladungslampenspan- 
nung in der Speichervorrichtung fur die endgiiltige Ent- 
ladungslampenspannung vorhanden 1st, anderenfalls 
verwendet sie einen vorhergesagten Wert, wenn der 
gespeicherte Wert nicht vorhanden ist, urn eine Entla- 
dungslampen-Spannungs/Strom-Zuordnungscharakte- 
ristik auszuwahlert 

Wie vorstehend festgestellt wird, wird in dem Entla- 
dungsiampen-Zundapparat nach dem funften Aspekt 
der vorliegenden Erfindung die Steuerzielspannung de- 
finiert als der gespeicherte Wert, wenn der gespeicherte 
Wert der endgultigen Entladungslampenspannung in 
der Speichervorrichtung fur die endgiiltige Entladungs- 
lampenspannung vorhanden ist, anderenfalls ist sie als 
der vorhergesagte Wert definiert. Die Charakteristik- 
auswahlvorrichtung wahlt die Entladungslampen-Span- 
nungs/Strom-Zuordnungscharakteristik entsprechend 
der Steuerzielspannung aus. 

GemaB dem sechsten Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung ist ein Entladungsiampen-Zundapparat vorgese- 
hen, in welchem die Charakteristikauswahlvorrichtung 
einen vorhergesagten Wert verwendet, wenn eine Dif- 
ferenz zwischen dem vorhergesagten Wert der Vorher- 
sagevorrichtung und einem in der Speichervorrichtung 
fur die endgiiltige Entladungslampenspannung gespei- 
cherten Wert der endgultigen Entladungslampenspan- 
nung gleich oder groBer als ein vorbestimmter Wert ist, 
anderenfalls verwendet sie den gespeicherten Wert, 
wenn die Differenz geringer als der vorbestimmte Wert 
ist, urn eine Entladungslampen-Spannungs/Strom-Zu- 
ordnungscharakteristik auszuwahlea 

Wie vorstehend festgestellt wird, wird in dem Entla- 
dungsiampen-Zundapparat nach dem sechsten Aspekt 
der vorliegenden Erfindung die Steuerzielspannung als 
der vorhergesagte Wert definiert, wenn die Differenz 
zwischen dem vorhergesagten Wert der Vorhersage- 
vorrichtung und dem in der Speichervorrichtung fiir die 
endgiiltige Entladungslampenspannung gespeicherten 
Wert der endgultigen Entladungslampenspannung 
gleich oder groBer als der vorbestimmte Wert ist, ande- 
renfalls wird, wenrrdie Differenz geringer als der vorbe- 
stimmte Wert ist, die Steuerzielspannung als der gespei- 
cherte Wert definiert Weiterhin wahlt die Charakteri- 
stikauswahivorrichtung die Entladungslampen-Span- 
nungs/Strom-Zuordnungscharakteristik entsprechend 
der Steuerzielspannung aus. 

GemaB dem siebenten Aspekt der vorliegenden •Er- 
findung ist ein Entladungsiampen-Zundapparat vorge- 
sehen, in welchem, bis die Vorhersagevorrichtung eine 
endgiiltige Entladungslampenspannung vorhersagt, die 
Charakteristikauswahlvorrichtung einen gespeicherten 
Wert verwendet, wenn der gespeicherte. Wert der end- 
giiltigen Entladungslampenspannung in der Speicher- 
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vorrichtung fiir die W^ultige Entladungslampenspan- 
nung vorhanden ist, anderenfalls verwendet sie die vor- 
her gespeicherte minimale Nennspannung einer Entla- 
dungslampe, wenn der gespeicherte Wert nicht vorhan- 
5 den ist, urn eine Entladungslampen-Spannungs/Strom- 
Zuordnungscharakteristikauszuwahien. 

Wie vorstehend festgestellt wird, definiert in dem 
Entladungsiampen-Zundapparat nach dem siebenten 
Aspekt der vorliegenden Erfindung die Charakteristik- 
io auswahlvorrichtung, bis die Vorhersagevorrichtung die 
endgiiltige Entladungslampenspannung vorhersagt, die 
Steuerzielspannung als den gespeicherten Wert, wenn 
der gespeicherte Wert der endgultigen Entladungslam- 
penspannung in der Speichervorrichtung fur die endgiil- 
is tige Entladungslampenspannung vorhanden ist ande- 
renfalls verwendet sie die vorher gespeicherte minimale 
Nennspannung der Entladungslampe, wenn der gespei- 
cherte Wert nicht vorhanden ist urn die Entladungslam- 
pen-Spannungs/Strom-Zuordnungscharakteristik aus- 
20 zuwahlen. 

GemaB dem achten Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung ist ein Entladungsiampen-Zundapparat vorgese- 
hen, in welchem bis zur Vorhersage der endgultigen 
Entladungslampenspannung durch die Vorhersagevor- 
25 richtung die Charakteristikauswahlvorrichtung eine 
Entladungslampen-Spannungs/Strom-Zuordnungscha- 
rakteristik auswahlt fur den Fall, daB ein gespeicherter 
Wert der endgultigen Entladungslampenspannung in 
der Speichervorrichtung fur die endgiiltige Entladungs- 
30 lampenspannung vorhanden ist durch Verwendung des 
gespeicherten Wertes der vorhergesagten endgultigen 
Entladungslampenspannung, wenn eine Differenz zwi- 
schen dem gespeicherten Wert der endgultigen Entla- 
dungslampenspannung und dem gespeicherten Wert 
35 der vorhergesagten endgultigen Endladungslampen- 
spannung in der Speichervorrichtung fur die vorherge- 
sagte endgiiltige Entladungslampenspannung gleich 
oder groBer als ein vorbestimmter Wert ist anderenfalls 
durch Verwendung des gespeicherten Wertes der end- 
40 giiltigen Entladungslampenspannung, wenn sie geringer 
als der vorbestimmte Wert ist, oder im Fall, daB nur der 
gespeicherte Wert der vorhergesagten endgultigen Ent- 
ladungslampenspannung in der Speichervorrichtung fiir 
die vorhergesagte endgiiltige Entladungslampenspan- 
45 nung vorhanden ist, durch Verwendung des gespeicher- 
ten Wertes der vorhergesagten endgultigen Entla- 
dungslampenspannung, oder im Fall, daB beide gespei- 
cherten Werte nicht vorhanden sind, durch Verwendung 
der vorher gespeicherten minimalen Nennspannung ei- 
50 ner Entladungslampe. 

Wie vorstehend festgestellt wird, wird in dem Entla- 
dungsiampen-Zundapparat nach dem achten Aspekt 
der vorliegenden Erfindung der vorhergesagte Wert, 
wenn die Vorhersagevorrichtung die Vorhersage been- 
55 det, in der Speichervorrichtung fiir die vorhergesagte 
endgiiltige Entladungslampenspannung gespeichert. Bis 
die Vorhersagevorrichtung die endgiiltige Entladungs- 
lampenspannung vorhersagt, wird fiir den Fall, daB der 
gespeicherte Wert der endgultigen Entladungsiampen- 
60 spannung in der Speichervorrichtung fiir die endgiiltige 
Entladungslampenspannung vorhanden ist die Steuer- 
zielspannung als der gespeicherte Wert der vorherge- 
sagten endgultigen Entladungslampenspannung defi- 
niert, wenn die Differenz zwischen dem gespeicherten 
65 Wert der endgultigen Entladungslampenspannung und 
dem gespeicherten Wert der vorhergesagten endgiilti- 
gen Entladungslampenspannung in der Speichervor- 
richtung fiir die vorhergesagte endgiiltige Entladungs- 



• lampenspannung gleich oder groj^nls der vorbe- 
stimmte Wert ist Anderenfalls wird^venn sie geringer 
ist als der vorbestimmte Wert, die Steuerzielspannung 
als der gespeicherte Wert der endgultigen Entladungs- 
. lampenspannung^definiert Weiterhin wird fur den Fail, 5 
dafl nur der gespeicherte Wert der vorhergesagten end- 
gultigen Entladungslampenspannung in der Speicher- 
vorrichtung fur die vorhergesagte endgultige Entla- 
dungslampenspannung vorhanden ist, die Steuerziels- 
pannung als der gespeicherte Wert der vorhergesagten 10 
endgultigen Entladungslampenspannung definiert Al- 
ternativ wird fur den Fall, daB beide gespeicherten Wer- 
te nicht vorhanden sind, die vorher gespeicherte mini- 
male Nennspannung der Entladungslampe verwendet. 
Die Charakteristikauswahlvorrichtung wahlt hierdurch 15 
die Entladungslampen-Spannungs/Strom-Zuordnungs- 
charakteristik aus. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von in den 
Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispielen naher er- 
lautert Eszeigen: 20 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Entladungslampen- 
Zundapparates nach dem ersten Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung, 

Fig. 2 ein Diagramm, das eine Anderung der Span- 
nung an der Entladungslampe zu einer Startentladungs- 25 
zeit nach dem ersten Ausfuhrungsbeispiel darstellt, 

Fig. 3 ein FluBdiagramm, das einen Ziindsteuervor- 
gang nach dem ersten Ausfuhrungsbeispiel illustriert, 

Fig. 4 ein Zeitdiagramm, das einen Steuervorgang der 
Entladungslampen-Steuervorrichtung nach dem ersten 30 
Ausfuhrungsbeispiel illustriert, 

Fig. 5 ein Diagramm, das eine Beziehung zwischen 
der Entladungslampenspannung und dem visuellen 
Nutzeffekt bei der Entladungslampe nach dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel wiedergibt, 35 

Fig. 6 ein Diagramm, das eine Entiadungslampen- 
spannungs/Zufuhrspannung-Zuordnungscharakteristik 
' bei der Entiadungslampe nach dem ersten Ausfuhrungs- 
beispiel wiedergibt, 

Fig. 7 ein Diagramm, das eine Entladungslampen- 40 
Spannungs/Strom- Zuordnungscharakteristik der Ent- 
ladungslampe nach dem ersten Ausfuhrungsbeispiel 
wiedergibt, 

Fig. 8 ein Diagramm, das eine Lichtanstiegscharakte- 
ristik der Entladungslampe nach dem ersten Ausfuh- 45 
rungsbeispiel wiedergibt, 

Fig. 9 ein Diagramm, das die Beziehungen zwischen 
der Entladungslampenspannung und dem visuellen 
Nutzeffekt in verschiedenen Entladungslampen nach 
dem ersten Ausfuhrungsbeispiel wiedergibt, 50 

Fig. 10 ein Diagramm, das die Entladungslampen- 
spannungs/Zufuhrleistungs-Zuordnungscharakteristik 
in den verschiedenen Entladungslampen nach dem er- 
sten Ausfuhrungsbeispiel wiedergibt, 

Fig. 1 1 ein Diagramm, das die Entladungslampen- 55 
Spannungs/Strom-Zuordnungscharakteristiken in den 
verschiedenen Entladungslampen nach dem ersten Aus- 
fuhrungsbeispiel wiedergibt, 

Fig. 12 ein Zeitdiagramm der Entladungslampenspan- 
nungen in den verschiedenen Entladungslampen nach 60 
dem ersten Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 13 ein FluBdiagramm, das einen Steuervorgang 
einer Vorhersagevorrichtung nach dem ersten Ausfiihs. 
rungsbeispiel illustriert, 

Fig. 14 ein Blockschaltbild, das einen Entladungsiam- 65 
pen-Zundapparat nach dem zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung wiedergibt, 

Fig. 15 ein FluBdiagramm, das einen Zundsteuervor- 



gang nach dem zweite^^tfuhrungsbeispiel illustriert, 

Fig. 16 ein Zeitdiagramm, das einen Steuervorgang 
der Entladungslampen-Steuervorrichtung nach dem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel wiedergibt, 

Fig. 17 ein FluBdiagramm, das einen Zundsteuervor- 
gang nach dem dritten Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung illustriert. 

Fig. 18 ein Zeitdiagramm, das einen Steuervorgang 
der Entladungslampen-Steuervorrichtung nach dem 
dritten Ausfuhrungsbeispiel illustriert, 

Fig. 19 ein Blockschaltbild, das einen Entladungslam- 
pen-Zundapparat nach dem vierten Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung wiedergibt, 

Fig. 20 ein FluBdiagramm, das einen Zundsteuervor- 
gang nach dem vierten Ausfuhrungsbeispiel illustriert, 

Fig. 21 ein Zeitdiagramm, das einen Steuervorgang 
der Entladungslampen-Steuervorrichtung nach dem 
vierten Ausfuhrungsbeispiel illustriert, 

Fig. 22 ein FluBdiagramm, das einen Zundsteuervor- 
gang nach dem funften Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung illustriert, 

Fig. 23 ein Zeitdiagramm, das einen Steuervorgang 
der Entladungslampen-Steuervorrichtung nach dem 
funften Ausfuhrungsbeispiel illustriert, 

Fig. 24 eine allgemeine Ansicht einer Metall-Halo- 
genlampe, die als eine Entladungslampe dient, 

Fig. 25 ein Blockschaltbild eines bekannten Entla- 
dungslampen-Ziindapparates, und 

Fig. 26 eine Darstellung der detaillierten Peripherie 
der Metall-Halogenlampe. 

Ausfuhrungsbeispiel 1 

Es erfolgt nun mit Bezug auf Fig. 1 eine Beschreibung 
des ersten Ausfuhrungsbeispiels der vorliegenden Erfin- 
dung. 

Fig. 1 zeigt eine Gleichspannungs-Leistungsquelle 1, 
einen Zundschalter 2 und eine Gleichspannungs-Zusatz- 
vorrichtung 3 mit einer Anhebungs-Zerhacker-Struktur. 
Die Gleichspannungs-Zusatzvorrichtung 3 enthalt eine 
Spule 31, eine Diode 32, einen Kondensator 33 und eine 
Schalteranordnung 34. 

Die Gleichspannungs-Leistungsquelle 1 ist uber den 
Zundschalter 2 mit einem AnschluB der Spule 31 ver- 
bunden, der als ein EingangsanschluB der Gleichspan- 
nungs-Zusatzvorrichtung 3 dient Der andere AnschluB 
der Spule 31 ist mit einem DrainanschluB der Schalter- 
anordnung 34 und einem AnodenanschluB der Diode 32 
verbunden. Ein KathodenanschluB der Diode 32 ist mit 
einem AnschluB des Kondensators 33 verbunden, urn als 
Ausgang der Gleichspannungs-Zusatzvorrichtung 3 zu 
dienen, und der andere AnschluB des Kondensators 33 
ist zusammen mit einem QuellenanschluB der Schalter- 
anordnung 34 mit dem ErdanschluB der Gleichspan- 
nungs-Leistungsquelle 1 verbunden. 

Eine Zusatzsteuereinrtchtung 4 enthalt einen Impuls- 
breitenmodulations-Steuerabschnitt 41, Fehlerverstar- 
ker 42 und 43, Widerstande 44 bis 47 und Dioden 48 und 
49. Ein AusgangsanschluB 4a des Impulsbreitenmodula- 
tions-Steuerabschnitts 41 ist mit einem ToranschluB der 
Schalteranordnung 34 der Gleichspannungs-Zusatzvor- 
richtung 3 verbunden, und ein EingangsanschluB 4b des 
Widerstands 44 ist mit dem Ausgang der Gleichspan- 
nungs-Zusatzvorrichtung 3 verbunden. Weiterhin ist ein 
nichtinvertierender EingangsanschluB 4c des Fehlerver- 
starkers 43 mit dem anderen AnschluB der Stromerfas- 
sungsvorrichtung 5 verbunden, deren einer AnschluB 
mit Erde verbunden ist Ein invertierender Eingangsan- 
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it dem Ausgang 
enthaltenden Entla- 



schluB 4d des Fehlerverstarkers 4; 
der eine Strombefehlsvorrichtun 
dungslampen-Steuereinrichtung 7 verbunden. 

Die Widerstande 44 und 45 sind in Reihe zwischen 
den AnschluB 4b der Zusatzsteuereinrichtung 4 und 5 
Erdootential geschaitet. und ein Knotenpunkt 4e der 
Widerstande 44 und 45 ist mit einem nichtinvertieren- 
den EingangsanschluB des Fehlerverstarkers 42 verbun- 
den. Weiterhin sind die Widerstande 46 und 47 in Reihe 
zwischen eine Bezugsspannung (von beispielsweise 5V) 10 
und Erdpotential geschaitet, und ein Knotenpunkt 4f der 
Widerstande 46 und 47 ist mit einem invertierenden 
EingangsanschluB des Fehlerverstarkers 42 verbunden. 

Die Ausgange der Fehlerverstarker 42 und 43 sind in 
einer ODER-Beziehung uber die Dioden 48 und 49 ver- 15 
bunden und zu einem Eingang des Impulsbreitenmodu- 
lations-Steuerabschnitts 41 gefuhrt. In diesem Fall dehnt 
der Impuisbreitenmodulations-Steuerabschnitt 41 die 
Ein-Dauer eines zur Schaiteranordnung 34 ausgegebe- 
nen Signals, um den Grad der Anhebung durch die 20 
Gleichspannungs-Zusatzvorrichtung 3 zu erhohen, 
wenn ein Ausgangspegel des Fehlerverstarkers 42 oder 
43 niedrig ist. Wenn andererseits der Ausgangspegel des 
Fehlerverstarkers 42 oder 43 hoch ist, verengt der Im- 
puIsbreitenmodulations-Steuerabschnitt 41 die Ein- 25 
Dauer der Schaiteranordnung 34, um den Grad der An- 
hebung herabzusetzen. 

Wie vorbeschrieben ist, ist der Impulsbreitenmodula- 
tions-Steuerabschnitt 41 mit den Fehlerverstarkern 42 
und 43 verbunden, die in einer ODER-Beziehung ge- 30 
schaltet sind, so daB die Prioritaten dem Fehlerverstar- 
ker zugeordnet wird, der einen hdheren Ausgangspegel 
hat, und das Ausgangssignal des Fehlerverstarkers mit 
der Prioritat wird in den Impuisbreitenmodulations- 
Steuerabschnitt 41 eingegeben. Weiterhin bilden die 35 
Gleichspannungs-Zusatzvorrichtung 3, die Zusatzsteu- 
ereinrichtung 4 und die Stromerfassungsvorrichtung 5 
eine Stromsteuereinrichtung. 

Die Spannungserfassungsvorrichtung 6 enthalt Wi- 
derstande 61 und 62, einen Kondensator 63, eine Zener- 40 
diode 64 und einen Operationsverstarker 65. Ein An- 
schluB des Widerstands 61 dient als ein Eingangsan- 
schluB der Spannungserfassungsvorrichtung 6 und ist 
mit dem AusgangsanschluB der Gleichspannungs-Zu- 
satzvorrichtung 3 verbunden. Der andere AnschluB 45 
hiervon ist uber den Widerstand 62 geerdet und mit 
einem AnschluB des Kondensators 63, der Kathode der 
Zener-Diode 64 und dem nichtinvertierenden Eingangs- 
anschluB des Operationsverstarkers 65 verbunden. Die 
anderen Anschlusse des Kondensators 63 und der Ze- 50 
ner-Diode 64 sind jeweils geerdet. Die Zener-Diode 64 
ist hauptsachlich zu Schutzzwecken eingefugt, das heiBt, 
daB keine Cfberspannung am nichtinvertierenden Ein- 
gang des Operationsverstarkers 65 auftritt. Weiterhin 
ist ein invertierender EingangsanschluB des Operations- 55 
verstarkers 65 mitTlem Ausgang des Operationsverstar- 
kers 65 verbunden, um als Ausgang der Spannungser- 
fassungsvorrichtung 6 zu dienen. 

Die Entiadungslampen-Steuereinrichtung 7 enthalt 
eine Verarbeitungsvorrichtung 71 mit der Charakteri- 60 
stikauswahlvorrichtung, eine Entladungslampenstrom- 
Befehistabelle 72, in der Strombefehlsdaten gespeichert 
sind, und eine Vorhersagevorrichtung 73. Die Verarbei- 
tungsvorrichtung 71 enthalt einen Mikrocomputer mit 
eingebauten A/D- und D/A-Wandlern, die Entladungs- 65 
lampenstrom-Befehlstabelle 72 enthalt einen Speicher 
wie einen ROM, und die Vorhersagevorrichtung 73 ent- 
halt einen Mikrocomputer. Die Entladungslampen 
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Steuereinrichtung 7 l^fmmt die zu der Entladungs- 
lampe 12 gefuhrte Leistung, das heiBt, sie bestimmt den 
Strom in Abhangigkeit vom Eingangssignal von der 
Spannungserfassungsvorrichtung 6, um das Befehlssi- 
gnal zum EingangsanschluB 4d der Zusatzsteuereinrich- 
tung 4 auszugeben. 

Hier zeigt ein Ausgangsspannungswert der Entla- 
dungslampen-Steuereinrichtung 7 einen Entladungs- 
lampen-Strombefehlswert an, der identisch mit einem 
Stromwert ist, der durch die in der Stromerfassungsvor- 
richtung 5 erzeugte Spannung angezeigt wird, um am 
EingangsanschluB 4c der Zusatzsteuereinrichtung 4 ein- 
gegeben zu werden. Wenn beispielsweise der Strom 1 A 
betragt, wenn die in der Stromerfassungsvorrichtung 5 
erzeugte Spannung IV betrag, zeigt der Ausgangsspan- 
nungswert der Entladungslampen-Steuereinrichtung 7, 
das heiBt, IV, auch den Entladungslampen-Befehlsstrom 
von I A an. 

Eine Invertervorrichtung 8 besitzt eine Vollbrucken- 
struktur mit Schalteranordnungen 81 bis 84. Drainan- 
schlusse der Schaltervorrichtungen 81 und 82 sind mit 
dem AusgangsanschluB der Gleichspannungs-Zusatz- 
vorrichtung 3 verbunden, und Quellenanschlusse von 
diesen sind jeweils mit Drainanschlussen der Schalter- 
vorrichtungen 83 und 84 verbunden. Weiterhin sind die 
DrainanschlQsse der Schaltervorrichtungen 83 und 84 
uber die Stromerfassungsvorrichtung 5 geerdet 

Eine Entladungsbeginn-Erfassungsvorrichtung 9 ent- 
halt Widerstande 91 und 92, die in Reihe zwischen den 
Ausgang der Gleichspannungs-Zusatzvorrichtung 3 und 
Erdpotential geschaitet sind, um die geteilte Spannung 
in einen Komparator 93 einzugeben. Der Komparator 
93 erfaBt eine hintere Kante der geteilten Spannung, um 
durch die erfaBte Kante festzustellen, daB der Entla- 
dungsbeginn erfolgreich durchgefiihrt wurde, und uber- 
tragt ein Signal zu einer Zeitschaltung 101 und der Ent- 
ladungslampen-Steuereinrichtung 7. 

Eine Treibervorrichtung 10 enthalt die Zeitschaltung 

101 und eine Treiberschaltung 102 und weiterhin Aus- 
gangsanschlusse 10a bis lOd, die jeweils mit Toran- 
schliissen der jeweiligen, die Invenervorrichtung 8 bil- 
denden Schaltervorrichtungen 81 bis 84 verbunden sind, 
um diese ein- und auszuschaltea Die Treiberschaltung 

102 gibt Ausgangssignale an die Anschlusse 10a bis lOd, 
um die Schaltervorrichtungen 81 und 84 in Phase und 
die Schaltervorrichtungen 82 und 83 in Phase und die 
Schaltervorrichtungen 81 und 82 in entgegengesetzter 
Phase bei einer konstanten Frequenz zu halten. Weiter- 
hin hat das Signal eine sogenannte Totzeit, das heiBt, 
eine Zeitspanne, wahrend der die Kombinationen der 
Schaltervorrichtungen 81 und 84 sowie der Schaltervor- 
richtungen 82 und 83 nicht gleichzeitig eingeschaltet 
sind. Die Zeitschaltung 101 miBt den Zeitablauf, nach- 
dem ein Signal vom Komparator 93 in die Zeitschaltung 
101 eingegeben wurde. 

Eine Entladungsstartvorrichtung enthalt einen Trans- 
formator 111, eine Hochspannungs-Erzeugungsvorrich- 
tung 1 12 und eine Zeitkonstantenschaltung 1 13. Ein An- 
schluB auf der Primarseite des Transformators 111 ist 
mit der Hochspannungs-Erzeugungsschaltung 112 ver- 
bunden, und ein AnschluB auf der Sekundarseite des 
Transformators 111 ist mit dem QuellenanschluB der 
Schaltervorrichtung 81 der Inverterschaltung 8 verbun- 
den, um uber die Zeitkonstantenschaltung 113 mit der 
Hochspannungserzeugungsvorrichtung 112 verbunden 
zu sein. Der andere AnschluB auf der Sekundarseite des 
Transformators 111 ist mit einem AnschluB der Entla- 
dungslampe 12 verbunden, und der andere AnschluB der 
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* Entladungslampe 12 ist mit dem C^^enanschluB der 

Schaltervorrichtung 82 der InvertervQrrichtung 8 ver- 
bunden. 

In der das erste Ausfuhrungsbeispiel illustrierenden 
* Fig. 1 bilden die Gleichspannungs-Zusatzvorrichtung 3 5 
und die Invertervorrichtung 8 eine Zufuhrungsvorrich- 
tung zum Zufuhren von Leistung zu der Entladungslam- 
pe 12, urn diese zu zunden. 

Es wird nun die Arbeitsweise beschrieben. 

Wenn in Fig. 1 der Zundschalter 2 eingeschaltet wird, 10 
wird die Zusatzsteuereinrichtung 4 in Tatigkeit gesetzt, 
um die Spannung der Gleichspannungs-Leistungsquelle 
1 durch Ein- und Ausschalter der Schaltervorrichtung 34 
der Gleichspannungs-Zusatzvorrichtung 3 anzuheben. 
Wahrend der Einschaltperiode der Schaltervorrichtung 15 
34 wird eine Schleife gebildet die die Gleichspannungs- 
Leistungsqueile 1, die Spule 31 und die Schaltervorrich- 
tung 34 enthalt Ein Strom flieBt von der Gleichspan- 
nungs-Leistungsquelle 1 uber die Schleife in die Spule 
31, wodurch sich eine Ansammlung von elektromagneti- 20 
scher Energie in der Spule 31 ergibt Danach wird wah- 
rend einer Ausschaltperiode der Schaltervorrichtung 34 
eine andere Schleife hergestellt die die Spule 31, die 
Diode 32 und den Kondensator 33 enthalt Somit wird 
die wahrend der Einschaltperiode der Schaltervorrich- 25 
tung 34 in der Spule 31 angesammelte elektromagneti- 
sche Energie Gber die Diode 32 in den Kondensator 33 
entladen und wird in elektrostatische Energie umge- 
wandelt, die im Kondensator 33 angesammelt wird. 
Hierdurch wird eine Spannung uber dem Kondensator 30 
33 entwickelt nach dem Addieren der Spannung ent- 
sprechend der angesammelten Energie zu der Span- 
nung der Gleichspannungs-Leistungsquelle 1. 

Die Betatigung der Schaltervorrichtung 34 wird mit 
einer Frequenz f wiederholt, wahrend der Ein/Aus- 35 
Schaltzyklus geandert wird, um allmahiich die Spannung 
des Kondensators 33 anzuheben, das heiBt den Aus- 
gangspegel der Gleichspannungs-Zusatzvorrichtung 3. 
Es wird hier angenommen, daB die Ausgangsspannung 
der Gleichspannungs-Zusatzvorrichtung 3 gleich V a ist 40 
Der Ein/Aus-Schaltzyklus der Schaltervorrichtung 34 
wird entsprechend dem Eingangssignal von den An- 
schliissen 4b, 4c und 4d der Zusatzsteuereinrichtung 4 
variiert 

In der Zusatzsteuereinrichtung 4 verstarkt der Feh- 45 
lerverstarker 42 eine Differenz zwischen der festen 
Spannung Vf (invertierender Eingang) am Punkt 4f, die 
erhalten wird durch Teilen der Bezugsleistungsquelle 
durch die Widerstande 46 und 47, und der Spannung V c 
(nichtinvertierender Eingang) an dem Punkt 4e ( die 50 
durch Teilen der Ausgangsspannung V a der Gleichspan- 
nungs-Zusatzvorrichtung 3 durch die Widerstande 44 
und 45 erhalten wird Hier wird die feste Spannung Vf so 
eingestellt, daB die Spannung V e am Punkt 4e gleich der 
Spannung fur V a = 400V ist (nachfolgend als "vorbe- 55 
stimmter Wert T bezeichnet). Zu einer Zeit, in der der 
Zundschalter 2 eingeschaltet ist, ist die Ausgangsspan- 
nung V a der Gleichspannungs-Zusatzvorrichtung 3 ge- 
ringer als der vorbestimmte Wert 1, und das Ausgangs- 
signal des Fehlerverstarkers 42 ist auf einem niedrige- 60 
ren Pegel. DemgemaB dehnt der Impulsbreitenmodula- 
tions-Steuerabschnitt 41 die Einschaltdauer des zur 
Schaltervorrichtung 34 ausgegebenen Torsignals, um- 
den Grad der Anhebung der Ausgangsspannung V a der 
Gleichspannungs-Zusatzvorrichtung 3 zu erhohen, und 65 
verengt weiterhin die Einschaltdauer, um den Grad der 
Anhebung herabzusetzen, wenn V a naher an den vorbe- 
stimmten Wert 1 heran ansteigt Weiterhin halt zu ei* 
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nem Zeitpunkt an den^Pr vorbestimmte Wert 1 er- 
reicht wird (Vf « V e ), der Impulsbreitenmodulations- 
Steuerabschnitt 41 die Spannung. 

Es wird angenommen, daB eine Zeitspanne von einer 
Einschaltzeit des Zundschalters 2 zu der Zeit, in der der 
vorbestimmte Wert 1 erreicht wird, als t a definiert ist 
Zu der Zeit hat, da kein Strom in der Stromerfassungs- 
vorrichtung 5 vorhanden ist (d. h. die Spannung V c am 
Punkt 4c ist null), der Fehlerverstarker 43 einen niedri- 
geren Ausgangspegel als der Fehlerverstarker 42. Da- 
her wird das Ausgangssignal des Fehlerverstarkers 43 
nicht in den Impulsbreitenmodulations-Steuerabschnitt 
41 eingegeben und ist irrelevant fur den Anhebungsvor- 
gang. 

Gleichzeitig mit dem obigen Anhebungsvorgang halt 
die Treiberschaltung 102 einen EIN-Zustand der Schal- 
tervorrichtungen 81 und 84 der Invertervorrichtung 8 
und halt einen AUS-Zustand der Schaltervorrichtungen 
82 und 83. DemgemaB wird die Ausgangsspannung V a 
(Gleichspannung) der Gleichspannungs-Zusatzvorrich- 
tung 3 der Entladungslampe 12 direkt zugefiihrt 

Das Ausgangssignal V a der Gleichspannungs-Zusatz- 
vorrichtung 3 wird uber einen Knotenpunkt 11a in die 
Zeitkonstantenschaltung 113 der Entladungsstartvor- 
richtung 11 eingegeben. Wenn das Ausgangssignal der 
Zeitkonstantenschaltung 113 einen vorbestimmten 
Wert 2 erreicht, gibt die Hochspannungs-Erzeugungs- 
vorrichtung 112 eine Impulsspannung an den Transfor- 
mator 11 1 ab, so daB ein Hochspannungsimpuls zur Ent- 
ladungslampe 12 gefiihrt wird, um die Anfangsentla- 
dung zu bewirken. Ein Zeit tb, die erforderlich ist, damit 
das Ausgangssignal der Zeitkonstantenschaltung 113 
den vorbestimmten Wert 2 erreicht, und die Zeit t a , die 
erforderlich ist, damit das Ausgangssignal V a der 
Gleichspannungs-Zusatzvorrichtung 3 den vorbestimm- 
ten Wert 1 erreicht kann ausgedruckt werden als tb ^ 

ta- 

Wenn der Strom in der Entladungslampe 12 flieBt, um 
die Anfangsentladung zu starten, wird eine Last der 
Gleichspannungs-Zusatzvorrichtung 3 (Impedanz der 
Entladungslampe 12) geandert, das heiBt, ein Nichtlast- 
zustand wird in einen Zustand mit schwerer Last gean- 
dert wodurch sich ein rascher Abfall des Ausgangssi- 
gnals V a der Gleichspannungs-Zusatzvorrichtung 3 er- 
gibt. Der rasche Spannungsabfall wird von der Entla- 
dungsbeginn-Erfassungsvorrichtung 9 erfaBt und zur 
Zeitschaltung 101 und zur Entladungslampen-Steuer- 
einrichtung 7 ubertragen, so daB die Zeitschaltung 101 
eine vorbestimmte Zeit tc zahit Zu einem Zeitpunkt an 
dem die Zeitschaltung 101 die vorbestimmte Zeit tc ge- 
zahlt hat, ubertragt die Treiberschaltung 102 Signale mit 
der Totzeit von mehreren Mikrosekunden bei der Fre- 
quenz f 2 (zum Beispiel 400 Hz) und einem Taktverhalt- 
nis von etwa 50% in entgegengesetzter Phase, um ab- 
wechselnd die Schaltervorrichtungen 81 und 84 sowie 
die Schaltervorrichtungen 82 und 83 ein- und auszu- 
schalten. Fig. 2 zeigt eine Anderung der Spannung' an 
der Entladungslampe 12 wahrend der Anfangsentla- 
dung. 

Jedoch wird eine Rechteckwellen-Wechselspannung 
mit einer Nullspitze, die im wesentlichen gleich der 
Spannung V a ist an die Entladungslampe 12 angelegt 
wahrend ein Einschaltveriust in der Entladungslampe 12 
aufgrund der Schaltervorrichtungen 81 bis 84 erzeugt 
wird. Umgekehrt ist die Spannung V a im wesentlichen 
gleich der Entladungslampenspannung Vi der Entla- 
dungslampe 12 (Vi aV a ). 

Andererseits ubertragt die Spannungserfassungsvor- 
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richtung 6 die EntladungslampensjMnung V^ die durch 
Teilen der Spannung durch die Widerstande 61 und 62 
erhalten wird, uberden Operationsverstarker (Puffer) 
65 zu der Eml^dungslampen-Steuereinrichtung 7. Der 
Kondensator 63 ist so vorgesehen, daB er ein der Lam- 5 
penspannung Vi uberlagertes Schaltrauschen der 
Gleichspannungs-Zusatzvorrichtung 3 absorbiert. 

Es erfolgt nun eine Beschreibung eines spateren Ver- 
fahrens der Steuerung der Entladungslampen-Steuer- 
einrichtung 7 mit Bezug auf das in Fig. 3 gezeigte FluB- 
diagramm. 

Wenn die Spannungserfassungsvorrichtung 6 im 
Schritt ST3-1 die Entladungslampenspannung V t iiber- 
tragt, bestimmt die Verarbeitungsvorrichtung 71 in der 
Emiadungslampen-Steuereinrichtung 7 die Steuerziels- 
pannung Vm ais vorher gespeicherte minimale Nenn- 
spannung in der Spezifikation der Entladungslampe 12 
Danach wird im Schritt ST3-2 eine der Steuerzielspan- 
nung Vm zugeordnete Charakteristik aus den Entla- 
dungslampen-Spannungs/Strom-Zuordnungscharakte- 20 
ristiken ausgewahlt, die in der Entladungslampenstrom- 
Befehlstabelle 72 voreingestellt sind Im Schritt ST3-3 
liest die Entiadungslampen-Steuereinrichtung 7 ent- 
sprechend der von der Spannungserfassungsvorrich- 
tung 6 ubertragenen Entladungslampenspannung V» 25 
den der Entladungslampe 12 zugefuhrten Entladungs- 
lampen-Befehlsstrom Is in Abhangigkeit von der im 
Schritt ST3-2 ausgewahken Zuordnungscharakteristik, 
urn eine Spannung entsprechend dem Befehlssignal zum 
Fehlerverstarker 43 auszugeben. 30 

Als nachstes beginnt im Schritt ST3-4 die Vorhersa- 
gevorrichtung 73, die endgiiltige Entladungslampen- 
spannung vorherzusagen. Im Schritt ST3-5 entscheidet 
die Verarbeitungsvorrichtung 71, ob die Vorhersage- 
vorrichtung 73 die Vorhersage der endgultigen Entla- 35 
dungslampenspannung beendet hat oder nicht Der Vor- 
gang kehrt zum Schritt ST3-3 zurfick, urn die Steuerung 
entsprechend der im Schritt ST3-2 ausgewahken Zuord- 
nungscharakteristik durchzufuhren, bis die Vorhersage 
beendet ist. Nach Beendigung der Vorhersage wird im 40 
Schritt ST3-6 die Steuerzielspannung Vm durch die von 
der Vorhersagevorrichtung 73 vorhergesagte endgulti- 
ge Entladungslampenspannung ersetzt in Abhangigkeit 
yon der im Schritt ST3-1 eingestelken minimalen Span- 
nung in der Spezifikation der Entladungslampe 12. Im 45 
Schritt ST3-7 wird eine Entladungslampen-Spannungs/ 
-Strom-Zuordnungscharakteristik entsprechend einer 
neuen Steuerzielspannung Vm aus der Entladungslam- 
penstrom- Befehlstabelle 72 ausgewahlt Im Schritt 
ST3-8 wird entsprechend der von der Spannungserfas- 50 
sungsvorrichtung 6 ubertragenen Entladungslampen- 
spannung Vi der zur Entladungslampe 12 gefuhrte Ent- 
ladungslampen-Befehlsstrom Is aus der neuen, im 
Schritt ST3-7 ausgewahken Zuordnungs charakteristik 
gelesen, urn eine Spannung entsprechend dem Befehlssi- 55 
gnal zum Fehlerverstarker 43 auszugeben. 

Im Schritt ST3-9 wird festgestellt, ob der Zundschal- 
ter 2 ausgeschaltet ist oder nicht, und die Entladungs- 
lampen-Steuereinrichtung 7 gibt eine Spannung ent- 
sprechend dem Befehlssignal zum Fehlerverstarker 43 eo 
aus, bis der Zundschalter 2 ausgeschaltet ist. 

Im Gegensatz hierzu wird der.tatsachlich in der Enfeia- 
dungslampe 12 flieBende Entladungslampenstrom Ii 
durch die Stromerfassungsvorrichtung 5 umgewandelt, 
urn am nichtinvertierenden EingangsanschluB in den 65 
Fehlerverstarker 43 eingegeben zu werden. Weiterhin 
wird die Spannung des Stroms Ii mit einer Spannung 
entsprechend dem Entladungslampen-Befehlsstrom Is 
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nchtung 7 bestimmt und am invertierenden Eingangsan- 
schluB eingegeben wird Da der Fehlerverstarker 43 ein 
groBeres Ausgangssignal hat als der Fehlerverstarker 
42, wird zu dieser Zeit die Einschaltdauer der Schalter- 
vorrichtung 34 durch den Impulsbreitenmodulations- 
Steuerabschnitt 41 entsprechend dem Ausgangssignal 
des Fehlerverstarkers 43 in spateren Schritten (dh. 
nach der Anfangsendadung) gesteuert 

Fur den Fall, daB die Stromerfassungsvorrichtung 5 
ein groBeres Ausgangssignal hat als die Entladungslam- 
pen-Steuereinrichtung 7 (d. h. der tatsachlich flieBende 
Entladungslampenstrom Ii ist groBer als der Entla- 
dungslampen-Befehlsstrom Is), gibt der Fehlerverstar- 
ker 43 ein Signal mit hohem Pegel aus. Hierdurch ver- 
engt der Impulsbreitenmodulations-Steuerabschnitt 41 
die Einschaltdauer der Schaltervorrichtung 34, urn die 
Ausgangsspannung der Gieichspannungs-Zusatzvor- 
richtung 3 zu verringern, damit der in der Entladungs- 
lampe 12 flieBende Strom herabgesetzt wird 

Andererseits gibt fur den Fall, daB die Stromerfas- 
sungsvorrichtung 5 ein kleineres Ausgangssignal hat als 
die Entladungslampen-Steuereinrichtung 7 (d h. der tat- 
sachlich flieBende Entladungslampenstrom It ist kleiner 
als der Entladungslampen-Befehlsstrom Is), der Fehler- 
verstarker 43 ein Signal mit niedrigem Pegel aus. Somit 
dehnt der Impuisbreitenmodulations-Steuerabschnitt 41 
die Einschaltzeit der Schaltervorrichtung 34, urn die 
Ausgangsspannung der Gieichspannungs-Zusatzein- 
richtung 3 anzuheben, damit der in der Entladungslam- 
pe 12 flieBende Strom vergroBert wird. Die Zusatzsteu- 
ereinrichtung 4 wird betatigt, urn den obigen Vorgang 
derart zu wiederholen, daB der tatsachlich flieBende 
Entladungslampenstrom Ii gleich dem Entladungslam- 
pen-Befehlsstrom Is wird. Dieses Ruckfuhrungssystem 
bewirkt,daB die Entladungslampe 12 schnell eine Nenn- 
lichtmenge erreicht 

Fig. 4 zeigt eine erlauternde Steuerung der Entla- 
dungslarnpensteuereinrichtung 7. Wenn bei der ersten 
Zundung der Zundschalter eingeschaltet wird, wird die 
Steuerzielspannung als der vorher gespeicherte mini- 
male Nennwert der Entladungslampe definiert und die 
Zuordnungscharakteristik entsprechend der Steuer- 
zielspannung wird ausgewahlt, urn den Entladungslam- 
pen Befehlsstrom Is auszugeben. Andererseits wird die 
Vorhersagevorrichtung 73 gestartet, urn die endgiiltige 
Entladungslampenspannung vorherzusagen, und die 
Steuerzielspannung wird durch einen vorhergesagten 
Wert ersetzt, wenn die Vorhersage beendet ist. Daher 
wird eine neue Zuordnungscharakteristik entsprechend 
dem vorhergesagten Wert ausgewahlt, urn den Entla- 
dungslampen-Befehlsstrom Is auszugeben, bis der 
Zundschalter ausgeschaltet wird Eine gleichartige 
Steuerung wird bei der zweiten Zundung oder spater 
durchgefiihrt 

Es erfolgt nun eine genaue Beschreibung der Entla- 
dungslampen-Spannungs/Strom-Zuordnungscharakte- 
ristiken. die in der Entladungslampen-Befehlsstromta- 
belle 72 der Entladungslampen-Steuereinrichtung 7 vor- 
eingestellt sind, mittels einer 35W-Metall-Halogenlam- 
pe als ein Beispielder Entladungslampe 12. 

Fig. 5 enthalt ein Diagramm, das eine Beziehung zwi- 
schen der Entladungslampenspannung und dem visuel- 
len Nutzeffekt in der Entladungslampe 12 wiedergibt In 
Fig. 5 definiert die Abszisse die Entladungslampenspan- 
nung und die Ordinate definiert den von der Entla- 
dungslampe 12 emittierten Lichtstrom pro I Watt, das 
heiBt den visuellen Nutzeffekt (Im/W). Das die Bezie- 
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hung zwischen der Entladungsla^^ispannung und 

dem visuellen Nutzeffekt wiedergebeqde Diagramm in 
Fig. 5 zeigt das folgende: 

Fur eine Periode Ai mit einer niedrigen Entladungs- 
lampenspannung* unmittelbar nachdem die Entladungs- 5 
lampe 12 mit der Anfangsentladung beginnt, bewirkt ein 
Startgas (zum Beispiel Xenon) die Hauptemission, und 
der visuelle Nutzeffekt zu dieser Zeit ist relativ niedrig. 

Danach wird in einer Periode A2, in der die Entla- 
dungslampenspannung bis zu etwa 60V steigt, eine Ioni- \q 
sation von Quecksilber durch einen Temperaturanstieg 
in der Bogenrohre gefordert, um den Quecksilber- 
dampfdruck zu erhohen, wodurch sich ein Anstieg der 
Lampenspannung ergibt Das Quecksilber bewirkt fast 
die gesamte Emission zu dieser Zeit, so daQ der visuelie 15 
Nutzeffekt mit steigendem Quecksilberdampfdruck 
ebenfalls ansteigt. 

In der nachsten Periode A3, in der der visuelle Nutzef- 
fekt im wesentlichen konstant ist, seibst wenn die Entla- 
dungslampenspannung ansteigt, besteht ein Zustand, in 20 
dem fast das ganze zur Bestimmung der Entladungslam- 
penspannung beitragende Quecksilber verdampft ist. 
Da jedoch die Emission noch vom Quecksilber abhangig 
ist, verandert sich der visuelle Nutzeffekt kaum. 

Weiterhin werden in einer Periode A4, in der der visu- 25 
elle Nutzeffekt stark ansteigt, wahrend die Entladungs- 
lampenspannung sich nur relativ gering andert, die Ver- 
dampfung und Ionisierung eines Metallhaiogens gefor- 
dert und die Emission von Metailen wird aktiviert, um 
den visuellen Nutzeffekt rasch zu erhohen. Der Anstieg 30 
des visuellen Nutzeffekts wird an einem Punkt angehal- 
ten, an dem die Entladungslampenspannung einen end- 
giiltigen Wert erreicht Ein geringfugiger Anstieg der 
Lampenspannung in der Periode A4 wird durch Dampf- 
druck des Metallhalogenids bewirkt 35 

Wie vorstehend erlautert ist, besteht eine enge Bezie- 
hung zwischen der Entladungslampenspannung und 
dem visuellen Nutzeffekt der Entladungslampe- 12, und 
eine Emissionsmenge [lm] der Entladungslampe 12 
kann durch den Ausdruck gefunden werden: visueller 40 
Nutzeffekt [lm/W] x Leistung [W]. Es ist dadurch mog- 
lich, die Emissionsmenge zu stabilisieren, indem die fur 
jede gewunschte Entladungslampenspannung zugefuhr- 
te Leistung eingestellt wird, wahrend der visuelle Nutz- 
effekt in Betracht gezogen wird 45 

Beispielsweise wird wahrend der Zundung bei der 
Nennleistung (35W) die Entladungslampenspannung bei 
der endgiiltigen Entladungslampenspannung von 85,0 
[V] stabilisiert, und der visuelle Nutzeffekt zu dieser Zeit 
ist 85,7 [lm/W], so daB der Lichtstrom 3000 [lm] er- 50 
reicht wahrend der Nennziindung, das heiBt zu einer 
Zeit der Ausgabe von 100% der Emissionsmenge. Da 
der visuelle Nutzeffekt 49,7 [lm/W] betragt, wenn die 
Entladungslampenspannung sich im Verlauf des An- 
stiegs befindet, beispielsweise 50,0 (V) betragt, ist es 55 
daher moglich, wie die Emissionsmenge zu der Zeit der 
Zufuhrung der Nenrtteistung, den Lichtstrom von 3000 
[lm] zu erhalten, indem die zugefiihrte Leistung auf 60,4 
W (3000 [1 m]/49,7 [lm/W] = 60,4 W) eingestellt wird. 

Angesichts des Vorhergehenden zeigt Fig. 6 eine Ent- 60 
ladungslampen-Spannungs/ZufuhrungsIeistungs-Zu- 
ordnungscharakteristik, die eine konstante Emissions- 
menge der Entladungslampe 12 ergibt Die Abszisse de— 
finiert die Entladungslampenspannung [V] und die Ordi- 
nate definiert die Entladungslampenleistung [W], die der 65 
Entladungslampe fur jede gewunschte Entladungslam- 
penspannung zugefuhrt wird. Da die maximale Nennlei- 
stung Pm, die der Entladungslampe 12 zugefuhrt werden 
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kann, auf beispielsweis^BW begrenzt ist. bestimmt in 
diesem Fall Fig. 6 die Entladungslampen-Spannungs/ 
Zufuhrungsleistung-Zuordnungscharakteristik in einem 
Bereich, der die maximale Nennleistung nicht uber- 
schreitet Zusatzlich bedeutet Pt die Nennleistung der 
Entladungslampe 12. 

Fig. 7 zeigt eine Entladungslampen-Spannungs/ 
Strom-Zuordnungscharakteristik, die in Abhangigkeit 
von der Entiadungslampen-Spannungs/Zufuhrungslei- 
stung-Zuordnungscharakteristik gefunden wurde. Die 
Abszisse definiert die Entladungslampenspannung [V] 
und die Ordinate definiert den fur jede gewunschte Ent- 
ladungslampenspannung zu der Entladungslampe 12 ge- 
fuhrten Entladungslampenstrom [A]. Jedoch ist der ma- 
ximale Nennstrom Im der der Entladungslampe 12 zu- 
gefiihrt werden kann, ebenfalls auf beispielsweise 2,6 A 
begrenzt Daher definiert Fig. 7 die Entladungslampen 
Spannungs/Strom-Zuordnungscharakteristik in einem 
Bereich, der den maximalen Nennstrom nicht uber- 
schreitet. 

Die voreingestellten Zuordnungscharakteristiken 
werden verwendet, um die Ruckfuhrungssteuerung 
durchzufuhren, wodurch sich eine in Fig. 8 gezeigte 
Lichtanstiegscharakteristik der Entladungslampe 12 er- 
gibt. Wahrend ein leichtes Oberschwingen, ein leichtes 
Unterschwingen und dergleichen aufgrund der Begren- 
zung der maximalen Nennleistung und des maximalen 
Nennstroms bewirkt werden, ist es moglich, die Emi: 
sionsmenge (dh. den Strahlenleistungsausgang) der 
Entladungslampe im wesentlichen Schritt fur Schriu 
und schnell auf 100% der Lichtmenge (d. h. die Nenn- 
lichtmenge) zu fiihren. 

Wie vorstehend beschrieben ist, werden die Entla- 
dungslampenspannung und die zugefiihrte Leistung 
durch die Beziehung zwischen der Entladungslampen- 
spannung und dem visuellen Nutzeffekt gefunden, und 
die Beziehung zwischen der Entladungslampenspan- 
nung und dem Entladungslampenstrom wird als die Ent- 
ladungslampen-Spannungs/Strom-Zuordnungscharak- 
teristik voreingestellt, wodurch sich eine ideale Emis- 
sionsmenge ergibt. In diesem Fall entsteht jedoch ein 
Nachteil dadurch, daB die Beziehung zwischen der Ent- 
ladungslampenspannung und dem visuellen Nutzeffekt 
in Abhangigkeit von der Qualitat und einer Betriebszeit 
der Entladungslampe 12 geandert wird Daher ist es 
erforderlich, die Anderung in der Entladungslampe 12 
zu absorbieren, um die Emissionsmenge schrittweise zu 
fQhren, seibst wenn irgendein Typ von Entladungslampe 
befestigt ist, und bei der vorliegenden Erfindung wird 
die endgiiltige Entladungslampenspannung der Entla- 
dungslampe beachtet. 

Fig. 9 zeigt die Beziehungen zwischen der Entla- 
dungslampenspannung und dem visuellen Nutzeffekt 
fur verschiedene Entladungslampen 12. Die endgiiltige 
Entladungslampenspannung der Entladungslampe 12 ist 
nicht konstant aufgrund der Veranderung hinsichtlich 
der Qualitat und der Betriebszeit jeder Entladungslam- 
pe. DemgemaB gibt es verschiedene visuelle Nutzeffek- 
te fur jede gewunschte Entladungslampenspannung. 
Beispielsweise wird die Veranderung bewirkt, wie durch 
die Kurven des visuellen Nutzeffekts r\es (die die endgiil- 
tige Entladungslampenspannung von 65V anzeigt), t]85 
(die die endgiiltige Entladungslampenspannung von 85V 
anzeigt) und r\ l0 s (die die endgiiltige Entladungslampen- 
spannung von 105V anzeigt) in Fig. 9 wiedergegeben ist 
Fur den Fall, daB nur eine Entladungslampen-Span- 
nungs/ZufiihrungsIeistung-Zuordnungscharakteristik 
durch den visuellen Nutzeffekt gefunden werden kann, 
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ZeitveranderungsgeschwindigkeiterHaben 

Bei einem Vergleich zwischen den^Kurven A und C 
hat die Kurve C, obgleich die jeweiligen Kurven diesel- 
be Vorhersagestanspannung haben, eine groBere Zeit- 
veranderungsgeschwindigkeit und eine groBere endgul- 5 
tige Entladungslampenspannung als die Kurve A. [m 
allgemeinen hat fur den Fall, daB die Kurven dieselbe 
Vorhersagestanspannung haben, eine der Kurven mit 
einer groBeren Zeitveranderungsgeschwindigkeit die 
groBere endgultige Entladungslampenspannung. 10 

Von den Kurven A und D hat die Kurve D eine gro- 
Bere Vorhersagestanspannung, die jeweiligen Kurven 
haben dieselbe Zeitveranderungsgeschwindigkeit und 
die Kurve D hat auch eine groBere endgultige Entla- 
dungslampenspannung. Im allgemeinen hat fur den Fall, 15 
daB die Kurven dieselbe Zeitveranderungsgeschwindig- 
keit haben, eine der Kurven mit der groBeren Vorhersa- 
gestanspannung die groBere endgultige Entladungs- 
lampenspannung. 

Angesichts der vorgenannten Tatsachen konnen, 20 
wenn die endgultige Entladungslampenspannung durch 
Auffinden der Vorhersagestanspannung vorhergesagt 
wird, die endgultigen Entladungslampenspannungen 
voneinander verschieden sein, obgleich wie bei der Be- 
ziehung zwischen den Kurven A und C die Vorhersage- 25 
startspannung konstant ist Das heiBt, es bestehen viele 
Kurven, die sich an einem Punkt (to, Vao) schneiden, und 
es ist unmoglich, eine Kurve nur durch die Vorhersage- 
stanspannung zu bestimmen und die endgultige Entla- 
dungslampenspannung vorherzusagen. Alternativ kon- 30 
nen, wenn die endgultige Entladungslampenspannung 
durch Auffinden der Zeitveranderungsgeschwindigkeit 
vorhergesagt wird, die endgultigen Entladungslampen- 
spannungen voneinander verschieden sein, selbst wenn 
wie bei der Beziehung zwischen den Kurven A und D 35 
die Zeitveranderungsgeschwindigkeit konstant ist. Das 
heiBt, es gibt viele Kurven mit einer konstanten Zeitver- 
anderungsgeschwindigkeit fur eine bestimmte Zeitspan- 
ne, und es ist unmoglich, eine Kurve nur durch die Zeit- 
veranderungsgeschwindigkeit zu bestimmen und die 40 
endgultige Entladungslampenspannung vorherzusagen. 
Wenn daher sowohl die Vorhersagestanspannung und 
die Zeitveranderungsgeschwindigkeit beachtet werden, 
kann beispielsweise eine Kurve A bestimmt werden als 
eine Kurve, die den Punkt (to, Vao) schneidet und eine 45 
Zeitveranderungsgeschwindigkeit 8a hat, so daB die 
endgultige Entladungslampenspannung automatisch de- 
finiert werden kann. 

In diesem Fall wird die Zeitveranderungsgeschwin- 
digkeit der Entladungslampenspannung fur die Vorher- 50 
sagestartspannung mit einem bestimmten Wert experi- 
mentell gefunden, um die endgultige Entladungslampen- 
spannung zu ergeben, die aus der Zeitveranderungsge- 
schwindigkeit vorhergesagt wird, wodurch die Entla- 
dungslampenspannungs-Charakteristik eingestellt wird. 55 
DemgemaB ist es moglich, die endgultige Entladungs- 
lampenspannung nach der Zundung der Entladungslam- 
pe in Abhangigkeit von der Entladungslampenspannung 
zu jeder gewunschten Zeit, nachdem die Entladungs- 
lampenspannung minimiert ist, und die Entladungsiam- 60 
penspannung nach dem Verstreichen einer angemesse- 
nen vorbestimmten Zeit seit der. gewunschten Zeit vor- 
herzusagen. Beispielsweise ist es bei der Kurve A mog- 
lich, wenn die Entladungslampenspannungs-Charakteri- 
stik zu einer Zeit der Vorhersagestanspannung Vao 65 
ausgewahlt wird, nur eine Spannung entsprechend der 
Zeitveranderungsgeschwindigkeit 5a zu bestimmen. 
Die bestimmte Spannung kann als die vorhergesagte 
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endgultige EntladungsHP^enspannung dienen. 

Die Kurve B ist bezuglich der endgultigen Entla- 
dungslampenspannung mit der Kurve A idenusch, un- 
terscheidet sich von dieser jedoch in bezug auf die Vor- 
hersagestanspannung und die Zeiiveranderungsge- 
schwindigkeit. Fur die Kurve B ist es moglich, wenn eine 
Entladungslampenspannungs-Charakteristik zu einer 
Zeit der Vorhersagestanspannung V B o ausgewahlt 
wird, nur eine Spannung entsprechend der Zeitverande- 
rungsgeschwindigkeit 8b zu bestimmen, wodurch sich 
die als die endgultige Entladungslampenspannung die- 
nende bestimmte Spannung ergibt. In diesem Fall wird, 
wahrend die Vorhersagestanspannungen Vbo und V A o 
und auch die ausgewahlten Entladungslampenspan- 
nungs-Charakteristiken voneinander verschieden sind, 
eine entsprechende Charakteristik eingestellt, derart, 
daB die Kurve B dieselbe Spannung entsprechend der 
Zeitveranderungsgeschwindigkeit 6b hat wie die Kurve 
A. Das gleiche gilt fur die Kurven C und D. 

Weiterhin ist die Kurve C identisch mit der Kurve A 
hinsichtlich der Vorhersagestanspannung, unterschei- 
det sich jedoch von dieser in bezug auf die Zeitverande- 
rungsgeschwindigkeit und die endgultige Entladungs- 
lampenspannung. Bei der Kurve C ist es moglich, wenn 
eine Entladungslampenspannungs-Charakteristik zu ei- 
ner Zeit der Vorhersagestanspannung Vco ausgewahlt 
wird, nur eine Spannung entsprechend der Zeitverande- 
rungsgeschwindigkeit 8c zu bestimmen, wodurch sich 
die als die vorhergesagte endgultige Entladungslampen- 
spannung dienende bestimmte Spannung ergibt. In die- 
sem Fall sind, obgleich die Vorhersagestanspannungen 
Vco und Vao und auch die ausgewahlten Entladungslam- 
penspannungs-Charakteristiken identisch sind, die Zeit- 
veranderungsgeschwindigkeiten 5c und 5a voneinander 
verschieden. Daher wird die Entiadungslampenspan- 
nungs-Charakteristik so eingestellt, daB die Kurve C 
eine Spannung entsprechend der Zeitveranderungsge- 
schwindigkeit 5c hat, die gegenuber der der Kurve A 
unterschiedlich ist. 

Zusatzlich ist die Kurve D hinsichtlich der Zeitveran- 
derungsgeschwindigkeit identisch mit der Kurve A, un- 
terscheidet sich jedoch von dieser in bezug auf die Vor- 
hersagestanspannung und die endgultige Entladungs- 
lampenspannung. Bei der Kurve D ist es moglich, wenn 
eine Entladungslampenspannungs-Charakteristik zu ei- 
ner Zeit der Vorhersagestanspannung Vdo ausgewahlt 
wird, nur eine Spannung entsprechend der Zeitverande- 
rungsgeschwindigkeit 5d zu bestimmen, wodurch sich 
die als die vorhergesagte endgultige Entladungslampen- 
spannung dienende bestimmte Spannung ergibt. In die- 
sem Fall sind die Vorhersagestanspannungen Vdo und 
Vao sowie auch die ausgewahlten Entladungslampen- 
spannungs-Charakteristiken voneinander verschieden. 
Daher wird, selbst wenn die Zeitveranderungsgeschwin- 
digkeiten 5d und 5a identisch sind, die Entladungslam- 
penspannungs-Charakteristik so eingestellt, daB die 
Kurve D eine Spannung entsprechend der Zeitverande- 
rungsgeschwindigkeit Sd hat, welche von der der Kurve 
A verschieden ist. 

Als Ergebnis ist es in jedem Zundungszustand mog- 
lich, die endgultige Entladungslampenspannung vorher- 
zusagen, indem eine der voreingestellten Entladungs- 
lampenspannungs-Charakteristiken nach dem Zunden 
der Entladungslampe ausgewahlt wird in Abhangigkeit 
von der Entladungslampenspannung zu jedem ge- 
wunschten Zeitpunkt, nachdem die Entladungslampen- 
spannung minimiert ist, und die Entladungslampenspan- 
nung nach dem Verstreichen der angemessenen vorbe- 
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ist es daher unmoglich, eine Differel^p dem visuellen ZQndung in einem Zust^F anzeigt, in dem die Entla- 

Nutzeffekt zu der Entladungslampenspannung zu ab- dungslampe erwarmt ist (nachfolgend als HeiBstart be- 

sorbieren. Es ist hierdurch unmdglich, die optimale Lei- zeichnet). Obgleich die Kurven C und D ebenfalls diesel- 

stung zu der 'Entladungslampe zu fuhren, und es ist be endgultige Entladungslampenspannung haben, sind 
* schwierig,, einen schnellen Anstieg der Lichtmenge zu 5 deren Werte groBer als die der Kurven A und B. Die 

realisieren. Kurve C zeigt den Kaltstart und die Kurve D den HeiB- 

Fig. 10 zeigt die Entladungslampen-Spannungs/Zu- start an. 

fuhrungsleistung-Zuordnungscharakteristiken, die ent- Wie aus Fig. 12 ersichtlich ist, fallt die Entladungslam- 

sprechend den Kurven des visuellen Nutzeffekts t] 6 s, r\zs penspannung nach dem dielektrischen Durchschlag ein- 
und T] !0 5 in Fig. 9 beschrieben sind, um die obige Veran- io mal ab und steigt danach allmahlich bis zur endgultigen 

derung in der Entladungslampe zu absorbieren. Eine Entladungslampenspannung an. Im Verlauf des Abfalls 

Kurve Pes fur die zugefuhrte Leistung in Fig. 10 ist auf der Entladungslampenspannung besteht kein sichtbarer 

der Grundlage der Kurve ti 65 fur den visuellen Nutzef- Unterschied zwischen den vier Kurven und es kann ein 

fekt bestimmt, und P 85 und Pjos sind in gleicher Weise bemerkenswerter Unterschied nach dem Beginn des 
auf der Grundlage yon nasbzw.riiosbestimmt 15 Anstiegs der Entladungslampenspannung gefunden 

Fig. 1 1 zeigt Entladungslampen-Spannungs/Strom- werden. 
Zuordnungscharakteristiken, die entsprechend den Die Kurve A wird im folgenden diskutiert Zuerst 
Kurven P 6 s, Pas und Pios fur die zugefuhrte Leistung wird angenommen, daB die Entladungslampenspannung 
beschrieben sind. In Fig. 1 1 ist eine Entiadungslampen- (Vorhersagestartspannung) zu jeder gegebenen Zeit, 
Stromkurve ies auf der Grundlage der Kurve Pes fur die 20 nachdem die Entladungslampenspannung minimiert ist, 
zugefuhrte Leistung bestimmt, und ias und i IO s sind in als Entladungslampenspannung V A o zu einer Zeit to be- 
gleicher Weise auf der Grundlage von P 85 bzw. Pi 05 stimmt ist. Als nachstes wird eine andere Entladungs- 
bestimmt. Fur den Fall, daB die endgultige Entladungs- lampenspannung zu einer Zeit t t nach dem Verstreichen 
lampenspannung groBer oder gleich 65V und geringer einer angemessenen vorbestimmten Zeit von der Zeit to 
als 85V ist, wird Strom der Entladungslampe 12 entspre- 2 5 als V A i definiert In diesem Fall kann eine Zeitverande- 
chend der Entladungsiampen-Stromkurve ies zugefuhrt rungsgeschwindigkeit 5 A der Entladungslampenspan- 
Weiterhin wird der zur Entladungslampe 12 gefuhrte nungdurch den folgenden Ausdruck gefunden werden: 
Strom zu der Zeit der Nennleistung, nachdem die Entla- 
dungslampenspannung 65V uberschritten hat, entspre- 8a = (V A i-V A o)/(ti-to). 
chend der Entladungsiampen-Stromkurve Pr gesteuert 30 

Andererseits wird fur den Fall, daB die endgultige Entla- In gleicher Weise konnen Zeitveranderungsgeschwin- 

dungslampenspannung groBer als oder gleich 85V und digkeiten 8b, 5c und 8d der Kurven B, C und D durch die 

niedriger als 105V ist, der Strom entsprechend der Kur- folgenden Ausdrucke gefunden werden: 
ye i 8 5 zugefQhrt Wenn sie gleich oder groBer als 105V 

ist, wird der Strom entsprechend der Kurve iios zuge- 35 8b * (VBi-VBo)/(ti-to) 

f "hrt 5c=(Vci-V C o)/(ti-to) 

Wie in dem Fall der endgultigen Entiadungslampen- 8d= (VDi-V D o)/(tpto) 
spannung von 65V und mehr sowie weniger als 85V 

wird, nachdem die Entladungslampenspannung die Fig. 12 steilt ein Zeitveranderungsdiagramm der Ent- 

Spannung an unteren Grenzen der jeweiligen Entla- 40 ladungslampenspannung dar, das eine Entladungslam- 

dungslampen-Stromkurven uberschreitet, der zur Ent- penspannungs-Charakteristik zeigt In dem Zeitveran- 

ladungslampe 12 gefuhrte Strom zu der Zeit der Nenn- derungsdiagramm sind Zeitveranderungen der Entla- 

leistung entsprechend der Entladungslampen-Strom- dungslampenspannung in Abhangigkeit vom Zustand 

kurve Pt gesteuert. Es ist hierdurch moglich, eine ange- der Entladungslampe und der endgultigen Entladungs- 

messene Leistung zu der Entladungslampe 12 entspre- 45 lampenspannung zum Zundzeitpunkt gegeben und die 

chend den Anderungen in den jeweiligen Entladungs- Vorhersagestartspannung und die Zeitveranderungsge- 

iampen zu fuhren. schwindigkeit haben ebenfalls verschiedene Werte in 

Die Entladungslampen-Spannungs/Strom-Zuord- Abhangigkeit von den Zeitveranderungen. Beispiels- 

nungscharakteristiken fur drei Arten von endgultigen weise hat die Kurve B eine groBere Vorhersagestarts- 

Entladungslampenspannungen wurden in dem Ausfuh- 50 pannung als die Kurve A, die Kurve A hat eine groBere 

rungsbeispiel diskutiert. Es ist jedoch festzustellen, daB Zeitveranderungsgeschwindigkeit als die Kurve B und 

die vorliegende Erfindung hierauf nicht beschrankt ist die Kurven A und B haben dieselbe endgultige Entla- 

und drei oder mehr Arten von endgultigen Entladungs- dungslampenspannung. Das gleiche gilt fur die Kurven 

Iampenspannungen verwendet werden konnen. Wenn C und D. Typischerweise hat, wenn die Kurven dieselbe 

die Anzahl der Entladungslampen-Spannungs/Strom- 55 endgultige Entladungslampenspannung haben, eine der 

Zuordnungscharakteristiken steigt, ist es moglich, eine Kurven mit der kleineren Vorhersagestartspannung ei- 

geeignetere Leistungru der Entladungslampe entspre- ne groBere Zeitveranderungsgeschwindigkeit 

chend den Veranderungen in der Qualitat oder der Be- Wenn ein Vergleich zwischen den Kurven B und C 

triebszeit der Entladungslampe zu fuhren. vorgenommen wird, haben wie bei der Beziehung zwi- 

Es folgt nun die Beschreibung eines Verfahrens zur 60 schen den Kurven A und B die Kurve D eine groBere 

Vorhersage der endgultigen Entladungslampenspan- Vorhersagestartspannung und die Kurve C eine groBe- 

nung in der Vorhersagevorrichtung 73. re Zeitveranderungsgeschwindigkeit Jedoch haben die 

Fig. 12 zeigt ein Zeitdiagramm der Entladungslam- jeweiligen Kurven unterschiedliche endgultige Entla- 

penspannung. Die Kurven A und B haben dieselbe end- dungslampenspannungen. Typischerweise kdnnen die 

gultige Entladungslampenspannung und die Kurve A 65 endgultigen Entladungslampenspannungen einander 

zeigt eine ZQndung in einem Zustand an, in der die gleich sein, oder sie konnen einander unterschiedlich 

Entladungslampe ausreichend gekuhlt ist (nachfolgend sein selbst in dem Fall, daB die Kurven jeweils verschie- 

als Kaltstart bezeichnet), wahrend die Kurve B eine dene Vorhersagestartspannungen und verschiedene 
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Zeit ausgewahlt 



stimimen Zeit seit der gewiinsci 
wird. 

Es folgt nun eine Beschreibung der Arbeitsweise der 
Vorhersagevorrichtung 73 mit Bezug auf das FluBdia- 
gramm nach Fig. 13. 5 

In der fur die Entladungslampen-Steuereinrichtung 7 
vorgesehenen Vorhersagevorrichtung 73 wird im 
Schritt ST13-1 entschieden, ob die von der Spannungs- 
erfassungsvorrichtung 6 zugefuhrte Entladungslampen- 
spannung V! den minimalen Wert hat oder niche Wenn io 
sie den minimaien Wert hat t wird im Schritt ST13-2 
entschieden, ob eine wahlfrei vorbestimmte Zeit er- 
reicht ist oder nicht. Wenn die vorbestimmte Zeit er- 
reicht ist, definiert die Vorhersagevorrichtung 73 im 
Schritt ST13-3 die Entladungslampenspannung Vi zu 15 
dieser Zeit ais die Entladungslampenspannung V<> (Vor- 
hersagestartspannung) zum Zeitpunkt to. 

Nachfolgend wird im Schritt ST13-4 bestimmt, ob ei- 
ne angemessene vorbestimmte Zeit seit dem Zeitpunkt 
to verstrichen ist oder nicht. Wenn die vorbestimmte 20 
Zeit verstrichen ist, definiert die Vorhersagevorrichtung 
73 im Schritt ST13-5 die Entladungslampenspannung Vj 
zu dieser Zeit als die Entladungslampenspannung V] 
zum Zeitpunkt ti. Im Schritt ST13-6 wird die Zeitveran- 
derungsgeschwindigkeit 8 der Entladungslampenspan- 25 
nung durch den folgenden Ausdruck gefunden: 

8 = (V r V 0 )/(t r to). 

In der Vorhersagevorrichtung 73 wird die Zeitveran- 30 
derungsgeschwindigkeit der Entladungslampenspan- 
nung fur eine Vorhersagestartspannung mit einem be- 
stimmten Wert im voraus experimenteli gefunden, um 
die aus der Zeitveranderungsgeschwindigkeit vorherge- 
sagte endgultige Entladungslampenspannung zur Ver- 35 
fugung zu stellen, wodurch Entladungslampen-Span- 
nungs/Strom-Zuordnungscharakteristiken eingestellt 
werden. Im Schritt ST13-7 wird die Entladungsiampen- 
Spannungs/Strom-Zuordnungscharakteristik fur die 
Vorhersagestartspannung Vo ausgewahlt Im Schritt 40 
ST13-8 wird nur eine Spannung entsprechend der Zeit- 
veranderungsgeschwindigkeit 8 bestimmt, und der be- 
stimmte Wert dient als die endgultige Entladungslam- 
penspannung. 

45 

Ausfuhrungsbeispiel 2 

Es folgt nun eine Beschreibung des zweiten Ausfuh- 
rungsbeispieis der vorliegenden Erfindung mit Bezug 
auf Fig. 14, in der dieselben Bezugszeichen fur die Teile 50 
verwendet werden, die mit denen beim ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel identisch sind, und auf deren Beschrei- 
bung verzichtet wird. In Fig. 14 enthalt eine Entladungs- 
lampen-Steuereinrichtung 7 eine Verarbeitungsvorrich- 
tung 71, eine Entladungslampenstrom-Befehlstabelle 72, 55 
eine Vorhersagevorrichtung 73 zur Vorhersage einer 
endgultigen Entladungslampenspannung, bevor eine 
Entladungslampe 12 einen gesattigten und stabilen Zu- 
stand erreicht, und eine Speichervorrichtung 74 zum 
Speichern der endgultigen Entladungslampenspannung 60 
der Entladungslampe 12. 

Die Arbeitsweise nach dem zweiten Ausfiihrungsbei- 
spiel ist identisch mit der nach dem ersten Ausfuhrungs- 
beispiel mit Ausnahme der Steuerung der Endadungs- 
lampen-Steuereinrichtung 7, und auf ihre Beschreibung 65 
wird verzichtet. Es erfolgt daher nur eine Beschreibung 
der Steuerung der Entladungslampen-Steuereinrich- 
tung 7 mit Bezug auf das FluBdiagramm nach Fig. 15. 
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In der EndadungSRpen-Steuereinrichtung 7 ent- 
scheidet im Schritt ST15-1, wenn die Entladungslampen- 
spannung V\ von der Spannungserfassungsvorrichtung 
6 Qbertragen wird, die Verarbeitungsvorrichtung 71, ob 
die endgultige Entladungslampenspannung in der Spei- 
chervorrichtung 74 gespeichert ist oder nicht. Wenn die 
endgultige Endadungslampenspannung gespeichert ist, 
liest die Verarbeitungsvorrichtung 71 im Schritt ST15-2 
einen gespeicherten Wert aus der Speichervorrichtung 
74, um die Steuerzielspannung Vm als den gespeicherten 
Wert zu definieren. Wenn die endgultige Entladungs- 
lampenspannung nicht gespeichert ist, definiert ande- 
rerseits im Schritt ST15-3 die Verarbeitungsvorrichtung 
71 die Steuerzielspannung Vm als die voreingestellte 
minimale Nennspannung in der Spezifikation der Entla- 
dungslampe 12. Danach wird im Schritt ST15-4 eine 
Entladungslampen-Spannungs/Strom-Zuordnungscha- 
rakteristik entsprechend der Steuerzielspannung Vm 
aus den Entladungslampen-Spannungs/Strom-Zuord- 
nungscharakteristiken ausgewahlt, die in der Entla- 
dungslampenstrom-Befehlstabelle 72 voreingestellt 
sind. Im Schritt ST15-5 wird entsprechend der von der 
Spannungserfassungsvorrichtung 6 iibertragenen Entla- 
dungslampenspannung V*i der zur Entladungslampe 12 
gefuhrte Entladungslampen-Befehisstrom 1$ aus der im 
Schritt ST15-4 ausgewahlten Entladungslampen-Span- 
nungs/Strom-Zuordnungscharakteristik gelesen, um ei- 
ne Spannung entsprechend dem Befehissignal zu einem 
Fehlerverstarker 43 auszugeben. 

Als nachstes beginnt im Schritt ST15-6 die Vorhersa- 
gevorrichtung 73 mit der Vorhersage der endgultigen 
Entladungslampenspannung. Im Schritt ST15-7 be- 
stimmt die Verarbeitungsvorrichtung 71, ob die Vorher- 
sagevorrichtung 73 die Vorhersage der endgultigen Ent- 
ladungslampenspannung beendet oder nicht Bis die 
Vorhersage beendet ist, kehrt der Vorgang zum Schritt 
ST15-5 zurtick, um entsprechend der im Schritt ST15-4 
ausgewahlten Entladungslampen-Spannungs/Strom- 
Zuordnungscharakteristik zu steuerru Nach Beendigung 
der Vorhersage wird im Schritt STI5-8 die durch die 
Vorhersagevorrichtung 73 vorhergesagte endgultige 
Entladungslampenspannung an die Stelle der im Schritt 
ST15-3 gesetzten minimalen Nennspannung in der Spe- 
zifikation der Endadungslampe 12 gesetzt, um als die 
Steuerzielspannung Vm zu dienen. 

Im Schritt ST15-9 wird eine Entladungslampen-Span- 
nungs/Strom-Zuordnungscharakteristik entsprechend 
der im Schritt ST15-2 oder im Schritt ST15-8 eingestell- 
ten Steuerzielspannung Vm aus der Entladungslampen- 
strom-Befehlstabelle 72 ausgewahlt. Im Schritt ST15-10 
wird entsprechend der von der Spannungserfassungs- 
vorrichtung 6 ubertragenen Entladungslampenspan- 
nung Vi der zu der Entladungslampe 12 gefuhrte Entla- 
dungslampen-Befehisstrom Is aus der im Schritt ST15-9 
ausgewahlten Entladungslampen-Spannungs/Strom- 
Zuordnungscharakteristik gelesen, um eine Spannung 
entsprechend dem Befehissignal zum Fehlerverstarker 
43 auszugeben. 

Im Schritt ST15-1 1 wird bestimmt, ob ein Zundschal- 
ter 2 ausgeschaltet ist oder nicht, und die Entladungs- 
lampen-Steuereinrichtung 7 gibt die Spannung entspre- 
chend dem Befehissignal zu dem Fehlerverstarker 43. 
Wenn der Zundschalter 2 ausgeschaltet ist, wird im 
Schritt ST15-12 bestimmt, ob sich die Entladungslampe 
12 im gesattigten und stabilen Zustand befindet oder 
nicht. Wenn sie im gesattigten und stabilen Zustand ist, 
wird zu dieser Zeit im Schritt ST15-13 die Entladungs- 
lampenspannung in der Speichervorrichtung 74 fur die 
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endguitige EnUadungslampenspanrJ^Bgespeichert Ei 

ne wahlweise Zeit zum Erreichen d^^esattigten und 
stabilen Zustands wird ex penmen tell Vorherbestimmt, 
u . i zu bestimmen, ob,die wahlweise Zeit verstrichen 1st 
oder nicht, wodprch bestatigt wird, ob die Entladungs- 
lampe 12 im gesattigten und stabilen Zustand ist oder 
nicht 

Fig. 16 zeigt eine erlauternde Steuerung der Entla- 
dungslampen-Steuereinrichtung 7. Da bei der ersten 
Zundung kein gespeicherter Wert in der Steuervorrich- 
tung 74 fur die endguitige Entladungslampenspannung 
vorhanden ist, wird die Steuerzielspannung Vm aJs die 
vorher gespeicherte minimale Nennspannung der Entla- 
dungslampe definiert, und eine neue Entladungslampen- 
Spannungs/Strom-Zuordnungscharakteristik entspre- 
chend dem minimalen Nennwert wird ausgewahlt, um 
den Entladungslampen-Befehlsstrom auszugeben. An- 
dererseits beginnt die Vorhersagevorrichtung 73 mit 
der Vorhersage der endgultigen Entladungslampen- 
spannung, und die Steuerzielspannung Vm wird durch 
den vorhergesagten Wert zu einem Zeitpunkt, zu wel- 
chem die Vorhersage beendet ist, ersetzt Weiterhin 
wird eine Entladungslampen-Spannungs/Strom-Zuord- 
nungscharakteristik entsprechend dem vorhergesagten 
Wert ausgewahlt, um den Entladungslampen-Befehls- 
strom Is auszugeben, bis der Zundschalter 2 ausgeschal- 
tet wird. In diesem Fall wird angenommen, daB die Ent- 
Iadungslampe 12 noch nicht im gesattigten und stabilen 
Zustand ist, wenn der Zundschalter 2 ausgeschaltet 
wird, und es wird keine Spannung in der Speichervor- 
richtung 74 fur die endguitige Entladungslampenspan- 
nung gespeichert. 

Da kein gespeicherter Wert in der Speichervorrich- 
tung 74 fur die endguitige Entladungslampenspannung 
vorhanden ist, erfolgt bei der zweiten Zundung die 
Steuerung wie bei der ersten Zundung. Wenn der Zund- 
schalter 2 in diesem Zustand ausgeschaltet wird, befin- 
det sich die Entladungslampe 12 im gesattigen und stabi- 
len Zustand, und die Entladungslampenspannung wird 
zu diesem Zeitpunkt in der Speichervorrichtung 74 fur 
die endguitige Entladungslampenspannung gespeichert. 

Wenn die Spannung einmal in der Speichervorrich- 
tung 74 fur die endguitige Entladungslampenspannung 
gespeichert ist, wird die Steuerzielspannung Vm als der 
gespeicherte Wert bei der folgenden Zundung ohne die 
Vorhersage definiert Wenn die Entladungslampe 12 
beim Ausschalten des Zundschalters 2 im gesattigten 
und stabilen Zustand ist, wird die Entladungslampen- 
spannung zu diesem Zeitpunkt in der Speichervorrich- 
tung 74 fur die endguitige Entladungslampenspannung 
bei jedem Ausschaltvorgang gespeichert, um als die 
Steuerzielspannung Vm zum nachsten Ziindzeitpunkt 
zu dienen. 

Ausfuhrungsbeispiel 3 

Es folgt nun eine -Beschreibung der Zundsteuerung 
nach dem dritten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
mit Bezug auf das FluBdiagramm nach Fig. 17. Die 
Hardware-Ausbildung nach dem dritten Ausfuhrungs- 
beispiel ist identisch mit der in Fig. 14 gezeigten nach 
dem zweiten AusfuhrungsbeispieL Weiterhin ist das 
dritte Ausfuhrungsbeispiel in der Arbeitsweise identisch^ 
mit dem ersten Ausfuhrungsbeispiel mit Ausnahme der 
Steuerung der Entladungslampen-Steuereinrichtung 7, 
und auf deren Beschreibung wird verzichtet Daher wird 
nur die Steuerung der Entladungslampen-Steuerein- 
richtung 7 beschrieben. 



Wenn die Entladun^Mipenspannung Vi von der 

Spannungserfassungsvornchtung 6 Qbertragen wird, 
entscheidet die Verarbeitungsvorrichtung 71 in der Ent- 
ladungslampen-Steuereinrichtung 7 im Schritt ST17-1, 
5 ob die endguitige Entladungslampenspannung in der 
Speichervorrichtung 74 gespeichert ist oder nicht Wenn 
die endguitige Entladungslampenspannung gespeichert 
ist liest die Verarbeitungsvorrichtung 71 im Schritt 
STl 7-2 einen gespetcherten Wert aus der Speichervor- 
io richtung 74 fQr die endguitige Entladungslampenspan- 
nung, um die Steuerzielspannung Vm als den gespei- 
cherten Wert zu definierea Anderenfalls wird im Schritt 
ST17-3 Vm als die vorher gespeicherte minimale Nenn- 
spannung in der Spezifikation der Entladungslampe 12 
15 definiert 

Danach wird im Schritt ST17-4 eine Entladungslam- 
pen-Spannungs/Strom-Zuordnungscharakteristik ent- 
sprechend der Steuerzielspannung Vm aus den in einer 
Entladungslampenstrom-Befehlstabelle 72 voreinge- 

20 stellten Entladungslampen-Spannungs/Strom-Zuord- 
nungscharakteristiken ausgewahlt Im Schritt STl 7-5 
wird entsprechend der von der Spannungserfassungs- 
vornchtung 6 Qbertragenen Entladungslampenspan- 
nung Vi der zu der Entladungslampe 12 gefuhrte Entla- 

25 dungslampen-Befehlsstrom Is aus der im Schritt ST17-4 
ausgewahlten Entladungslampen-Spannungs/Strom- 
Zuordnungscharakteristik gelesen, um eine Spannung 
entsprechend dem Befehlssignal an einen Fehlerverstar- 
ker 43 auszugeben. 

30 Als nachstes beginnt im Schritt ST17-6 die Vorhersa- 
gevorrichtung 73 mit der Vorhersage der endgultigen 
Entladungslampenspannung. Dann bestimmt im Schritt 
STl 7-7 die Verarbeitungsvorrichtung 71, ob die Vorher- 
sagevorrichtung 73 die Vorhersage der endgultigen Ent- 

35 ladungslampenspannung beendet oder nicht Bis die 
Vorhersage beendet ist, kehrt der Vorgang zum Schritt 
STl 7-5 zuriick, um entsprechend der im Schritt STl 7-4 
ausgewahlten Entladungslampen-Spannungs/Strom- 
Zuordnungscharakteristik zu steuern. Nach Beendigung 

40 der Vorhersage wird im Schritt STl 7-8 bestimmt, ob der 
gespeicherte Wert vorhanden ist oder nicht Wenn der 
gespeicherte Wert vorhanden ist, wird im Schritt STl 7-9 
bestimmt, ob die Differenz zwischen dem gespeicherten 
Wert und einem vorhergesagten Wert geringer ist als 

45 ein vorbestimmter Wert oder nicht Der vorbestimmte 
Wert wird experimentell vorherbestimmt Wenn die 
Differenz geringer ist als der vorbestimmte Wert, wird 
bestimmt, daB der gespeicherte Wert ein korrekter 
Wert ist, der nicht durch Rauschen oder dergleichen 

50 beeintrachtigt ist Im Schritt STl 7- 10 bleibt die Steuer- 
zielspannung Vm als gespeicherter Wert definiert 

Wenn eine neue Entladungslampe nach dem Aus- 
tausch anfanglich eingeschaltet wird, wird der gespei- 
cherte Wert als die endguitige Entladungslampenspan- 

55 nung in einer alten Entladungslampe beibehalten und 
die fiir die neue Entladungslampe vorhergesagte end- 
guitige Entladungslampenspannung ist verschieden yon 
der fur die alte Entladungslampe. Dann wird im Schritt 
STl 7-9 bestimmt, daB die Differenz gleich oder groBer 

6o als der vorbestimmte Wert ist Das heiBt, im Schritt 
STl 7-9 wird bestimmt, ob der gespeicherte Wert der 
korrekte Wert ist, der durch Rauschen oder dergleichen 
nicht beeintrachtigt ist, oder nicht, und die Entladungs- 
lampe wird ausgetauscht 

65 Wenn im Schritt STl 7-8 der gespeicherte Wert abwe- 
send ist oder wenn im Schritt ST17-9 entschieden wird, 
daB die Differenz gleich oder groBer als der vorbe- 
stimmte Wert ist, wird im Schritt STl 7- 11 die Steuer- 
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zielspannung Vm als der vorhergS^te Wert definiert 

Nachfoigend wird im Schritt STl 7- 12 eine Enda- 
dungslampen-Spannungs/Strom-Zuordnungscharakte- 
ristik entsprechend der im Schritt STl 7- 10 oder im 
Schritt ST17-U eingestelhen Steuerzielspannung Vm 5 
aus der Entiadungslampenstrom-Befehlstabelle 72 aus- 
gewahlt. Im Schritt ST17-13 wird entsprechend der von 
der Spannungserfassungsvorrichtung 6 ubermittelten 
Entladungsiampenspannung V| der zu der Entladungs- 
lampe 12 gefuhrte Entladungslampen-Befehlsstrom Is 10 
aus der im Schria STl 7-12 ausgewahlten Entladungs- 
lampen-Spannungs/Strom-Zuordnungscharakteristik 
gelesen, urn eine Spannung entsprechend dem Befehlssi- 
gnal zum Fehierverstarker43 auszugeben. 

Im Schritt ST17-14 wird entschieden, ob der Ziind- 15 
schaiter 2 ausgeschaitet ist oder nicht. Bis der Zund- 
schalter 2 ausgeschaitet wird, gibt die Entladungslam- 
pen-Steuereinrichtung 7 die Spannung entsprechend 
dem Befehlssignal an den Fehlerverstarker 43 aus. 
Wenn der Ziindschalter 2 ausgeschaitet wird, wird im 20 
Schritt STl 7- 15 entschieden, ob die Entladungslampe 12 
sich in einem gesattigten und stabilen Zustand befindet 
oder nicht. Wenn sie im gesattigten und stabilen Zu- 
stand ist, wird im Schritt STl 7- 16 zu diesem Zeitpunkt 
die Entladungsiampenspannung in der Speichervorrich- 25 
tung 74 fur die endgultige Entladungsiampenspannung 
gespeichert Eine wahiweise Zeit zum Erreichen des ge- 
sattigten und stabilen Zustands wird experimenteU vor- 
herbestimmt, urn zu bestimmen, ob die wahiweise Zeit 
verstrichen ist oder nicht, wodurch bestatigt wird, ob die 30 
Entladungslampe 12 im gesattigten und stabilen Zu- 
stand ist oder nicht 

Fig. 18 zeigt eine erlauternde Steuerung der Entla- 
dungslampen-Steuereinrichtung 7 nach dem dritten 
Ausfuhrungsbeispiei. Da bei der ersten Zundung kein 35 
gespeicherter Wert in der Speichervorrichtung 74 fur 
die endgultige Entladungsiampenspannung vorhanden 
ist, wird die Steuerzielspannung Vm als der vorher ge- 
speicherte minimale Nennwertder Entladungslampe 12 
definiert, und eine Entladungslampen-Spannungs/ 40 
Strom-Zuordnungs-Charakteristik entsprechend dem 
minimalen Nennwert wird ausgewahlt, urn den Entla- 
dungslampen-Befehlsstrom Is auszugeben. 

Andererseits beginnt die Vorhersagevorrichtung 73 
mit der Vorhersage der endgiikigen Entladungslampen- 45 
spannung, und die Steuerzielspannung Vm wird zu ei- 
nem Zeitpunkt, zu welchem die Vorhersage beendet ist, 
durch den vorhergesagten Wert ersetzt Weiterhin wird 
eine neue Entladungslampen-Spannungs/Strom-Zuord- 
nungscharakteristik entsprechend dem vorhergesagten 50 
Wert ausgewahlt, um den Entladungslampen-Befehls- 
strom Is auszugeben, bis der Ziindschalter 2 ausgeschai- 
tet wird In diesem Fall wird angenommen, dafl sich die 
Entladungslampe 12 noch nicht im gesattigten und sta- 
bilen Zustand befindet, wenn der Ziindschalter 2 ausge- 55 
schaltet wird, und es wird keine Spannung in der Spei- 
chervorrichtung 74 fur die endgultige Entladungsiam- 
penspannung gespeichert 

Da kein gespeicherter Wert in der Speichervorrich- 
tung 74 fur die endgultige Entladungsiampenspannung eo 
vorhanden ist, erfolgt die Steuerung bei der zweiten 
Zundung wie bei der ersten Zundung. Wenn der Ziind- 
schalter 2 in diesem Zustand ausgeschaitet wird, ist die 
Entladungslampe 12 im gesattigten und stabilen Zu- 
stand, und zu diesem Zeitpunkt wird die Entladungslam- 65 
penspannung in der Speichervorrichtung 74 fur die end- 
gultige Entladungsiampenspannung gespeichert. 

Da die Speichervorrichtung 74 fur die endgultige Ent- 
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ladungslampenspaniWf den gespeicherten Wert ent- 
halt der zum Zeitpunkt der zweiten Zundausschaltung 
gespeichert wurde, wird bei der dritten Zundung die 
Steuerzielspannung Vm als der gespeichene Wert defi- 
niert, Weiterhin wird eine Entladungslampen-Span- 
nungs-Strom-Zuordnungscharakteristik entsprechend 
dem gespeicherten Wert ausgewahlt. um den Entla- 
dungslampen-Befehlsstrom Is auszugeben. Andererseits 
beginnt die Vorhersagevorrichtung 73 mit der Vorher- 
sage der endgiikigen Entladungsiampenspannung, um 
zu berechnen* ob zu dem Zeitpunkt, zu dem die Vorher- 
sage beendet ist, die Differenz zwischen dem gespei- 
cherten Wen und einem vorhergesagten Wert geringer 
ist als der vorbestimmte Wert oder nicht Der gespei- 
cherte Wert zum Zeitpunkt der zweiten Zundausschal- 
tung ist nicht durch das Rauschen oder dergleichen be- 
eintrachtigt, so daQ als Ergebnis der Berechnung die 
Differenz geringer ist als der vorbestimmte Wert, und 
die Steuerung wird mit der weiterhin als dem gespei- 
cherten Wert definierten Steuerzielspannung Vm 
durchgefuhn. In diesem Fall wird angenommen, daB 
sich die Entladungslampe 12 im gesattigten und stabilen 
Zustand befindet, wenn der Ziindschalter 2 wieder aus- 
geschaitet wird, und wahrend zu diesem Zeitpunkt die 
Entladungsiampenspannung in der Speichervorrichtung 
74 fur die endgultige Entladungsiampenspannung ge- 
speichert wird, ist der gespeicherte Wert durch das Rau- 
schen beeintrachtigt und unterscheidet sich hierdurch 
von einem tatsachlichen Wert 

Da die Speichervorrichtung 74 fur die endgultige Ent- 
ladungsiampenspannung einen Wert enthalt der zum 
Zeitpunkt der dritten Zundausschaltung gespeichert 
wurde, wird die Steuerzielspannung Vm als der gespei- 
cherte Wert definiert. Weiterhin wird eine Entladungs- 
lampen-Spannungs/Strom-Zuordnungscharakteristik 
entsprechend dem gespeicherten Wert ausgewahlt, um 
den Entladungslampen-Befehlsstrom Is auszugeben. 
Andererseits beginnt die Vorhersagevorrichtung 73 der 
Vorhersage der endgiikigen Entladungsiampenspan- 
nung, um zu berechnen, ob die Differenz zwischen dem 
gespeicherten Wert und einem vorhergesagten Wert 
zum Zeitpunkt der Beendigung der Vorhersage gerin- 
ger ist als der vorbestimmte Wert oder nicht. Der zum 
Zeitpunkt der dritten Zundausschaltung gespeicherte 
Wert ist durch das Rauschen beeintrachtigt, so daB als 
Ergebnis der Berechnung die Differenz gleich oder gro- 
Ber als der vorbestimmte Wert ist, und die Steuerung 
wird durchgefiihrt, nachdem die Steuerzielspannung Vm 
durch den vorhergesagten Wert ersetzt ist 

Es wird angenommen, daB hier die Entladungslampe 
12 durch eine neue ersetzt wird. In diesem Fall enthalt 
die Speichervorrichtung 74 fiir die endgultige Entla- 
dungsiampenspannung bei der anfanglichen Einschal- 
tung der neuen Entladungslampe einen Wert, der zum 
Zeitpunkt der vierten Zundausschaltung der alten Ent- 
ladungslampe gespeichert wurde. DemgemaB wird die 
Steuerzielspannung Vm als der gespeicherte Wert defi- 
niert, und eine Entladungslampen-Spannungs/Strom- 
Zuordnungscharakteristik entsprechend dem gespei- 
cherten Wert wird ausgewahlt, um den Entladungslam- 
pen-Befehlsstrom Is auszugeben. Andererseits beginnt 
die Vorhersagevorrichtung 73 mit der Vorhersage der 
endgiikigen Entladungsiampenspannung, um zu berech- 
nen, ob die Differenz zwischen dem gespeicherten Wert 
und einem vorhergesagten Wert zum Zeitpunkt der Be- 
endigung der Vorhersage geringer ist als der vorbe- 
stimmte Wert oder nicht. Die Entladungslampe 12 wird 
ausgetauscht, so daB als Ergebnis der Berechnung die 
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Differenz gleich oder groBer als der^K>estimmte Wert 
ist, und die Steuerung wird durchgefuhrt, nachdem die 
Steuerzielspannung durch den vorhergesagten Wert er- 
setzt ist 

Bei'der zweiten ZGndung der Entladungslampe 12 
enthalt die Speichervorrichtung 74 fur die endgultige 
Entladungslampenspannung den Wert, der zum Zeit- 
punkt der ersten ZQndausschaltung gespeichert wurde. 
Daher wird die Steuerzielspannung als der gespeicherte 
Wert definiert, und eine Entladungslampen-Spannungs/ 
Strom-Zuordnungscharakteristik entsprechend dem ge- 
speicherten Wert wird ausgewahlt um den Entladungs- 
lampen-Befehlsstrom auszugeben. Andererseits beginnt 
die Vorhersagevorrichtung 73 mit der Vorhersage der 
endgiiltigen Entladungslampenspannung, um zu berech- 
nen, ob die Differenz zwischen dem gespeicherten Wert 
und einem vorhergesagten Wert nach der Beendigung 
der Vorhersage geringer ist als der vorbestimmte Wert 
oder nicht Der gespeicherte Wert zum Zeitpunkt der 
ersten ZQndausschaltung wird nicht durch das Rauschen 
oder dergleichen beeintrachtigt, so daB als Ergebnis der 
Berechnung die Differenz geringer ist als der vorbe- 
stimmte Wert, und die Steuerung wird mit der Steuer- 
zielspannung Vm durchgefiihrt, die weiterhin als der ge- 
speicherte Wert definiert ist 

Eine gleichartige Steuerung wird fur jede spatere 
Zundung durchgefiihrt 

Ausfuhrungsbeispiel 4 

Es folgt nun eine Beschreibung des vierten Ausfuh- 
rungsbeispiels der vorliegenden Erfindung mit Bezug 
auf Fig. 19, in der dieselben Bezugszeichen fur Teile 
verwendet werden, die identisch mit denen in Fig. 14 
sind, und auf deren Beschreibung hier verzichtet wird 
GemaB Fig. 19 enthalt eine Entladungslampen-Steuer- 
einrichtung 7 eine Verarbeitungsvorrichtung 71, eine 
Entladungslampenstrom-Befehlstabelle 72, eine Vor- 
hersagevorrichtung 73 zur Vorhersage einer endgiilti- 
gen Entladungslampenspannung, bevor die Entladungs- 
lampe 12 einen gesattigten und stabilen Zustand er- 
reicht, eine Speichervorrichtung 74 zum Speichern der 
endgiiltigen Endadungslampenspannung der Entla- 
dungslampe 12 und eine Speichervorrichtung 75 zum 
Speichern der endgiiltigen Entladungslampenspannung, 
die von der Vorhersagevorrichtung 73 vorhergesagt 
wurde. 

Die Arbeitsweise beim vierten Ausfuhrungsbeispiel 
ist identisch mit der beim ersten Ausfuhrungsbeispiel 
mit Ausnahme der Steuerung der Entladungslampen- 
Steuereinrichtung 7, und auf ihre Beschreibung wird 
daher verzichtet Es wird nur die Steuerung der Entla- 
dungslampen-Steuereinrichtung 7 mit Bezug auf das 
FIuBdiagramm nach Fig. 20 beschrieben. 

Wenn die Entladungslampenspannung V t von der 
Spannungserfassungsvorrichtung 6 ubertragen wird, 
entscheidet die Verarbeitungsvorrichtung 71 in der Ent- 
ladungslampen-Steuereinrichtung 7 im Schritt ST20-1, 
ob die endgultige Entladungslampenspannung in der 
Speichervorrichtung 74 gespeichert ist oder nicht Wenn 
die endgultige Entladungslampenspannung gespeichert 
ist, liest im Schritt ST20-2 die Prozessorvorrichtung 71 
die endgultige Entladungslampenspannung aus dep- 
Speichervorrichtung 74, um die Steuerzielspannung Vm 
als die endgultige Entladungslampenspannung zu defi- 
nieren. 

Wenn andererseits die endgultige Entladungslampen- 
spannung nicht gespeichert ist, entscheidet die Verar- 



0 



beitungsvorrichtung 1WKi Schritt ST20-3, ob die vor- 
hergesagte endgultige Entladungslampenspannung zu 
einer friiheren Zundzeit in der Speichervorrichtung 75 
gespeichert ist oder nicht Wenn die vorhergesagte end- 
5 gultige Entladungslampenspannung gespeichert ist, liest 
die Verarbeitungsvorrichtung 71 im Schritt ST20-4 die 
vorhergesagte endgultige Endadungslampenspannung 
aus der Speichervorrichtung 75, um die Steuerzielspan- 
nung Vm als die vorhergesagte endgultige Entladungs- 
to lampenspannung zu definieren. 

Wenn andererseits die vorhergesagte endgultige Ent- 
ladungslampenspannung nicht gespeichert ist, wird im 
Schritt ST20-5 die Steuerzielspannung Vm als die vor- 
eingestellte minimale Nennspannung in der Spezifikati- 
15 on der Entladungslampe 12 definiert. Nachfolgend wird 
im Schritt ST20-6 eine Zuordnungscharakteristik ent- 
sprechend der Steuerzielspannung Vm aus den in der 
Entladungslampenstrom-Befehlstabelle 72 voreinge- 
stellten Entladungslampen-Spannungs/Strom-Zuord- 
20 nungscharakteristiken ausgewahlt Im Schritt ST20-7 
wird entsprechend der von der Spannungserfassungs- 
vorrichtung 6 ubertragenen Entladungslampenspan- 
nung Vi der zu der Entladungslampe 12 gefuhrte Entla- 
dungslampen-Befehlsstrom Is aus der im Schritt ST20-6 
25 ausgewahlten Entladungslampen-Spannungs/Strom- 
Zuordnungscharakteristik gelesen, um eine Spannung 
entsprechend dem Befehissignal an einen Fehlerverstar- 
ker 43 auszugeben. 
Als nachstes beginnt im Schritt ST20-8 die Vorhersa- 
30 gevorrichtung 73 mit der Vorhersage der endgiiltigen 
Entladungslampenspannung. Die Verarbeitungsvorrich- 
tung 71 entscheidet im Schritt ST20-9, ob die Vorhersa- 
gevorrichtung 73 die Vorhersage der endgiiltigen Entla- 
dungslampenspannung beendet oder nicht Bis die Vor- 
35 hersage beendet ist, kehrt der Vorgang zum Schritt 
ST20-7 zurtick, um entsprechend der im Schritt ST20-6 
ausgewahlten Entladungslampen-Spannungs/Strom- 
Zuordnungscharakteristik auszuwahlen. Nach Beendi- 
gung der Vorhersage wird im Schritt ST20-10 die von 
40 der Vorhersagevorrichtung 73 vorhergesagte endgulti- 
ge Entladungslampenspannung in der Speichervorrich- 
tung 75 gespeichert Im Schritt ST20-11 ersetzt die von 
der Vorhersagevorrichtung 73 vorhergesagte endgulti- 
ge Entladungslampenspannung den im Schritt ST20-4 
45 oder Schritt ST20-5 eingestellten Wert, um als Steuer- 
zielspannung Vm zu dienen. 

Im Schritt ST20-12 wird eine Zuordnungscharakteri- 
stik entsprechend der im Schritt ST20-2 oder im Schritt 
ST20-11 eingestellten Steuerzielspannung Vm aus der 
so Entladungslampenstrom-Befehlstabelle 72 ausgewahlt 
Entsprechend der von der Spannungserfassungsvor- . 
richtung 6 ubertragenen Entladungslampenspannung 
Vi wird der zu der Entladungslampe 12 gefuhrte Entla- 
dungslampen-Befehlsstrom Is aus der im Schritt 
55 ST20-12 ausgewahlten Entladungslampen-Spannungs/ 
Strom-Zuordnungscharakteristik gelesen, um eine 
Spannung entsprechend dem Befehissignal zum Fehler- 
verstarker 43 auszugeben. 

Im Schritt ST20-14 wird entschieden, ob der Zund- 
eo schalter 2 ausgeschaltet ist oder nicht, und die Entla- 
dungsIampen-Steuereinrichtung 7 gibt die Spannung 
entsprechend dem Befehissignal zum Fehlerverstarker 
43 aus. Wenn der Zundschalter 2 ausgeschaltet wird, 
wird im Schritt ST20-15 entschieden, ob die Entladungs- 
65 lampe 12 im gesattigten und stabilen Zustand ist oder 
nicht Wenn sie im gesattigten und stabilen Zustand ist, 
wird im Schritt ST20-16 die Entladungslampenspannung 
zu dieser Zeit in der Speichervorrichtung 74 fur die 
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endgiiltige En tladungslampens panning gespeichert Ei- 
ne wahiweise Zeit zum Erreichen des gesattigten und 
stabilen Zustands wird experimentell vorherbestimmt, 
urn zu entscheijien, ob die wahiweise Zeit verstrichen ist 
oder nicht, wodurch bestatigt wird, daB die Entiadungs- 5 
lampe 12 im gesattigten und stabilen Zustand ist oder 
nicht 

Fig. 21 zeigt eine erlautemde Steuerung der Entla- 
dungslampen-Steuereinrichtung 7 nach dem vierten 
Ausfuhrungsbeispiel. Da beim ersten Ziinden kein ge- 10 
speicherter Wert in der Speichervorrichtung 74 fur die 
endgiiltige Entladungslampenspannung und in der Spei- 
chervorrichtung 75 fur die vorhergesagte endgultige 
Entladungslampenspannung vorhanden ist, wird die 
Steuerzielspannung Vm als der vorher gespeicherte mi- 15 
nimale Nennwert der Entladungslampe 12 definiert und 
es wird eine neue Entladungslampen-Spannungs/ 
-Strom-Zuordnungscharakteristik entsprechend dem 
minimalen Nennwert ausgewahit, um den Entladungs- 
lam pen- Bef ehlsstrom Is auszugeben. 20 

Andererseits beginnt die Vorhersagevorrichtung 73 
mit der Vorhersage der endgultigen Entladungslampen- 
spannung und die von der Vorhersagevorrichtung 73 
vorhergesagte endgultige Entladungslampenspannung 
wird nach Beendigung der Vorhersage in der Speicher- 25 
vorrichtung 75 gespeichert Weiterhin wird die Steuer- 
zielspannung Vm durch die vorhergesagte endgultige 
Entladungslampenspannung ersetzt, und es wird eine 
neue Entladungslampen-Spannungs/Strom-Zuord- 
nungscharakteristik entsprechend der vorhergesagten 30 
endgultigen Entladungslampenspannung ausgewahit, 
um den Entladungslampen-Befehlsstrom Is auszugeben, 
bis der Zundschalter 2 ausgeschaltet wird In diesem Fall 
wird angenommen, daB die Entladungslampe noch nicht 
im gesattigten und stabilen Zustand ist, wenn der Ziind- 35 
schalter 2 ausgeschaltet wird, und es wird keine Span- 
nung in der Speichervorrichtung 74 fur die endgultige 
Entladungslampenspannung gespeichert. 

Bei der zweiten Zundung ist ein gespeicherter Wert 
nicht in der Speichervorrichtung 74 fur die endgultige 40 
Entladungslampenspannung, jedoch in der Speichervor- 
richtung 75 fur die vorhergesagte endgultige Entla- 
dungslampenspannung vorhanden. Daher wird die 
Steuerzielspannung Vm als die vorhergesagte endgiilti- 
ge Entladungslampenspannung zu der friiheren Ziind- 45 
zeit definiert, die in der Speichervorrichtung 75 gespei- 
chert ist, wodurch die Steuerung durchgefuhrt wird. 

Andererseits beginnt wie beim ersten Ziinden die 
Vorhersagevorrichtung 73 mit der Vorhersage der end- 
gultigen Entladungslampenspannung, und die von der 50 
Vorhersagevorrichtung 73 vorhergesagte neue endgiil- 
tige Entladungslampenspannung wird in der Speicher- 
vorrichtung 75 fur die vorhergesagte endgultige Entla- 
dungslampenspannung nach Beendigung der Vorhersa- 
ge gespeichert. Weiterhin wird die Steuerzielspannung 55 
Vm durch die neue vorhergesagte endgultige Entla- 
dungslampenspannung ersetzt, um die Steuerung durch- 
zufuhren. In diesem Fall wird angenommen, daB die 
Entladungslampe 12 im gesattigten und stabilen Zu- 
stand ist, wenn der Zundschalter 2 wieder ausgeschaltet 60 
wird, und die Entladungslampenspannung zu dieser Zeit 
wird in der Speichervorrichtung 74 Fur die endgiiltige 
Entladungslampenspannung gespeichert 

Wenn die Spannung einmal in der Speichervorrich- 
tung 74 fur die endgultige Entladungslampenspannung 65 
gespeichert ist, wird die Steuerzielspannung Vm als der 
gespeicherte Wert definiert, der in der Speichervorrich- 
tung 74 fur die endgultige Entladungslampenspajinung 
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bei einer spateren ZMming gespeichert ist, wodurch 
sich keine Vorhersage ergibt Wenn die Entladungslam- 
pe 12 im gesattigten und stabilen Zustand ist, wenn der 
Zundschalter 2 ausgeschaltet wird, wird die Entladungs- 
lampenspannung zu dieser Zeit in der Speichervorrich- 
tung 74 fur die endgultige Entladungslampenspannung 
bei jedem Ausschaltvorgang gespeichert um als Steuer- 
zielspannung zum nachsten Zundzeitpunkt zu dienen. 

Ausfuhrungsbeispiel 5 

Es folgt nun eine Beschreibung der Zundsteuerung 
nach dem funften Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung mit Bezug auf das FluBdiagramm nach 
Fig. 22. Die Hardware-Ausbildung nach dem funften 
Ausfuhrungsbeispiel ist identisch mit der in Fig. 19 ge- 
zeigten nach dem vierten Ausfuhrungsbeispiel Weiter- 
hin ist das funfte Ausfuhrungsbeispiel hinsichtlich der 
Arbeitsweise identisch mit dem ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel mit Ausnahme der Steuerung der Entladungslam- 
pen-Steuereinrichtung 7, und auf ihre Beschreibung 
wird verzichtet Daher wird nur die Steuerung der Ent- 
ladungslampen-Steuereinrichtung 7 beschrieben. 

Wenn die Entladungslampenspannung Vi von der 
Spannungserfassungsvorrichtung 6 ubertragen wird, 
entscheidet die Verarbeitungsvorrichtung 71 in der Ent- 
ladungslampen-Steuereinrichtung 7 im Schritt ST22-1, 
ob die endgultige Entladungslampenspannung in der 
Speichervorrichtung 74 gespeichert ist oder nicht Wenn 
die endgiiltige Entladungslampenspannung gespeichert 
ist, entscheidet im Schritt ST22-2 die Verarbeitungsvor- 
richtung 71, ob die Differenz zwischen einem gespei- 
cherten Wert in der Speichervorrichtung 74 fur die end- 
gultige Entladungslampenspannung und einem gespei- 
cherten Wert in der Speichervorrichtung 75 fur die vor- 
hergesagte endgiiltige Entladungslampenspannung ge- 
ringer als ein vorbestimmter Wert ist oder nicht Der 
vorbestimmte Wert wird experimentell vorherbe- 
stimmt Wenn die Differenz geringer als der vorbe- 
stimmte Wert ist wird entschieden, daB der gespeicher- 
te Wert in der Speichervorrichtung 74 fur die endgultige 
Entladungslampenspannung ein korrekter Wert ist, der 
nicht durch Rauschen oder dergleichen beeintrachtigt 
ist Im Schritt ST22-4 wird die Steuerzielspannung Vm 
als die endgultige Entladungslampenspannung definiert 

Wenn eine neue Entladungslampe anfanglich nach 
dem Austausch eingeschaltet wird, wird der gespeicher- 
te Wert in der Speichervorrichtung 74 fur die endgiiltige 
Entladungslampenspannung weiterhin als die endgulti- 
ge Entladungslampenspannung in einer alten Entla- 
dungslampe definiert und die fur die neue Entladungs- 
lampe vorhergesagte endgultige Entladungslampen- 
spannung ist verschieden von der fur die aite Entla- 
dungslampe. Dann wird im Schritt ST22-2 entschieden, 
daB die Differenz gleich oder mehr als der vorbestimm- 
te Wert ist Das heiBt im Schritt ST22-2 wird bestimmt 
ob der in der Speichervorrichtung 74 fur die endgultige 
Entladungslampenspannung gespeicherte Wert der kor- 
rekte Wert der durch das Rauschen oder dergleichen 
nicht beeintrachtigt ist, ist oder nicht und die Entla- 
dungslampe wird ausgetauscht 

Wenn im Schritt ST22-2 entschieden wird, daB die 
Differenz gleich oder mehr als der vorbestimmte Wert 
ist wird im Schritt ST22-5 die Steuerzielspannung Vm 
als vorhergesagte endgultige Entladungslampenspan- 
nung bei einem vorhergehenden Zundzeitpunkt defi- 
niert, die in der Speichervorrichtung 75 fur die vorher- 
gesagte endgultige Entladungslampenspannung gespei- 
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chert ist dungslampenspannung^R-handen ist oder wenn im 

Wenn die endgultige Entladungslampenspannung im Schritt ST22-13 enischieden wird, daB die Differ ;?z 

Schritt ST22-1 nicht in der Speichervorrichtung 74 ge- gleich oder mehr als der vorbestimmte Wert ist, wir : 

speichert ist, wird im Schritt ST22-3 entschieden, ob die Schritt ST22-15 die Steuerzielspannung V M als de: ; 
* vorhergesagte endgultige Entladungslampenspannung 5 Schritt ST22-9 vorhergesagte Wert definiert 

zu der vorhergehenden ZQndzeit in der Speichervor- Nachfolgend wird im Schritt ST22-16 eine Entla- 

richtung 75 gespeichert ist oder nicht Wenn die vorher- dungslampen-Spannungs/Strom-Zuordnungscharakte- 

gesagte endgultige Entladungslampenspannung gespei- ristik entsprechend der im Schritt ST22-14 oder im 

chert ist, liest im Schritt ST22-5 die Verarbeitungsvor- Schritt ST22-15 eingestellten Steuerzielspannung V M 
richtung 71 den gespeicherten Wert aus der Speicher- io aus der Entladungslampenstrom-Befehlstabelle 72 aus- 

vorrichtung 75 fur die vorhergesagte endgultige Entla- gewahlt Im Schritt ST22-17 wird entsprechend der von 

dungslampenspannung, urn die Steuerzielspannung Vm der Spannungserfassungsvorrichtung 6 ubertragenen 

als die vorhergesagte endgultige Entladungslampen- Entladungslampenspannung Vi der zu der Entladungs- 

spannung zu definieren. Andererseits wird im Schritt lampe 12 gefQhrte Entladungslampen- Befehlsstrom Is 
ST22-6 die Steuerzielspannung V M als die vorher ge- 15 aus der im Schritt ST22-16 ausgewahlten Entladungs- 

speicherte minimale Nennspannung in der Spezifikation lampen-Spannungs/Strom-Zuordnungscharakteristik 

der Entladungslampe 12 definiert. gelesen, urn eine Spannung entsprechend dem Befehlssi- 

Nachfolgend wird im Schritt ST22-7 eine Entladungs- gnal zum Fehlerverstiirker 43 auszugeben. 

lampen-Spannungs/Strom-Zuordnungscharakteristik Im Schritt ST22-18 wird entschieden, ob der Zund- 
entsprechend der Steuerzielspannung V M aus den in der 20 schalter 2 ausgeschaltet ist oder nicht' Bis der Zund- 

Entladungslampenstrom-Befehlstabelle 72 voreinge- schalter 2 ausgeschaltet wird, gibt die Entladungslam- 

stellten Entladungslampen-SpannungsyStrom-Zuord- pen-Steuereinrichtung 7 die Spannung entsprechend 

nungscharakteristiken ausgewahlt Im Schritt ST22-8 dem Befehlssignal zum Fehlerverstarker 43 aus. Wenn 

wird entsprechend der von der Spannungserfassungs- der ZQndschalter 2 ausgeschaltet wird, wird im Schritt 
vorrichtung 6 ubertragenen Entladungslampenspan- 25 ST22-19 entschieden, ob die Entladungslampe 12 in ei- 

nungVj der zu der Entladungslampe 12 gefQhrte Entla- nem gesattigten und stabilen Zustand ist oder nicht 

dungsiampen-Befehlsstrom Is aus der im Schritt ST22-7 Wenn sie im gesattigten und stabilen Zustand ist, wird 

ausgewahlten Entladungsiampen-Spannungs/Strom- im Schritt ST22-20 die Entladungslampenspannung zu 

Zuordnungscharakteristik gelesen, um eine Spannung dieser Zeit in der Speichervorrichtung 74 fur die endgul- 
entsprechend dem Befehlssignal zu einem Fehlerver- 30 tige Entladungslampenspannung gespeichert Eine 

starker 43 auszugeben. wahlweise Zeit zum Erreichen des gesattigten und stabi- 

Ais nachstes beginnt im Schritt ST22-9 die Vorhersa- len Zustands wird experimentell vorherbestimmt um zu 

gevorrichtung 73 mit der Vorhersage der endgultigen entscheiden, ob die wahlweise Zeit verstrichen ist oder 

Entladungslampenspannung. Im Schritt ST22-10 ent- nicht, wodurch' bestatigt wird, ob die Entladungslampe 

scheidet die Verarbeitungsvorrichtung 71, ob die Vor- 35 12 im gesattigten und stabilen Zustand ist oder nicht 

hersagevorrichtung 73 die Vorhersage der endgultigen Fig. 23 zeigt eine erlauternde Steuerung der Entla- 

Entladungslampenspannung beendet oder nicht Bis die dungsIampen-Steuereinrichtung 7 nach dem funften 

Vorhersage beendet ist, kehrt der Vorgang zum Schritt Ausfuhrungsbeispiel. Da bei der ersten Zundung kein 

ST22-8 zuruck, um entsprechend der im Schritt ST22-7 gespeicherter Wert in der Speichervorrichtung 74 fur 

ausgewahlten Entiadungslampen-Spannungs/Strom- 40 die endgultige Entladungslampenspannung und in der 

Zuordnungscharakteristik zu steuern. Nach Beendigung Speichervorrichtung 75 fur die vorhergesagte endgulti- 

der Vorhersage wird im Schritt ST22-U die von der ge Entladungslampenspannung vorhanden ist, wird die 

Vorhersagevorrichtung 73 vorgesagte endgultige Entla- Steuerzielspannung V M als der vorher gespeicherte mi- 

dungslampenspannung in der Speichervorrichtung 75 nimale Nennwert der Entladungslampe 12 definiert, und 

fur die vorhergesagte endgultige Entladungslampen- 45 eine Entladungslampen-Spannungs/Strom-Zuord- 

spannung gespeichert Im Schritt ST22-12 wird ent- nungscharakteristik entsprechend dem minimalen 

schieden, ob der gespeicherte Wert in der Speichervor- Nennwert wird ausgewahlt, um den Entladungslampen- 

richtung 74 fur die endgultige Entladungslampenspan- Befehlsstrom Is auszugebea 

nung vorhanden ist oder nicht Wenn der gespeicherte Andererseits beginnt die Vorhersagevorrichtung 73 
Wert vorhanden ist, wird im Schritt ST22-13 entschie- 50 mit der Vorhersage der endgultigen Entladungslampen- 
den, ob die Differenz zwischen dem in der Speichervor- spannung, und die von der Vorhersagevorrichtung 73 
richtung 74 fur die endgultige Entladungslampenspan- vorhergesagte endgultige Entladungslampenspannung 
nung gespeicherten Wert und dem im Schritt ST22-9 wird nach der Beendigung der Vorhersage in der Spei- 
vorhergesagten Wert geringer ist als ein vorbestimmter chervorrichtung 75 gespeichert Weiterhin wird die 
Wert oder nicht Der vorbestimmte Wert wird expert- 55 Steuerzielspannung Vm durch die vorhergesagte end- 
mentell vorherbestimmt Im Schritt ST22- 13 wird wieim giiltige Entladungslampenspannung ersetzt, um eine 
Schritt ST22-2 entschieden, daB der in der Speichervor- neue Zuordnungscharakteristik entsprechend der vor- 
richtung 74 fur die endgultige Entladungslampenspan- hergesagten endgultigen Entladungslampenspannung 
nung gespeicherte Wert ein korrekter Wert ist, der nicht auszuwahlen, um den Entladungslampen-Befehlsstrom 
durch Rauschen oder dergleichen beeintrachtigt ist, und 60 Is auszugeben, bis der ZQndschalter 2 ausgeschaltet 
die Entladungslampe wird ausgetauscht Wenn die Dif- wird. In diesem Fall wird angenommen, daB die Entia- 
ferenz geringer als der vorbestimmte Wert ist wird im dungslampe 12 noch nicht im gesattigten und stabilen 
Schritt ST22- 14 die Steuerzielspannung Vm weiterhin- 1 Zustand ist, wenn der ZQndschalter 2 ausgeschaltet 
als der in der Speichervorrichtung 74 fur die endgultige wird, und es wird keine Spannung in der Speichervor- 
Entladungslampenspannung gespeicherte Wert defi- 65 richtung 74 fur die endgultige Entladungslampenspan- 
niert nung gespeichert 

Wenn im Schritt ST22-12 der gespeicherte Wert nicht Bei der zweiten Zundung wird, da der gespeicherte 

in der Speichervorrichtung 74 fur die endgultige Entla- Wert nicht in der Speichervorrichtung 74 fur die endgul- 



35 



UtL W ZD 00<4- /\1 



.36 



tige Entladungsiampenspannung^Pcoch in der Spei- 
chervorrichtung 75 fur die vorheFgesagte endguitige 
Entladungslampenspannung vorhanden ist, die Steuer- 
zielspannung Vm als die vorhergesagte endguitige Ent- 
ladungslampenspannung zu einer vorhergehenden 5 
Ziindzeit definiert die in der Speichervorrichtung 75 
gespeichert ist, wodurch die Steuerung durchgefiihrt 
wird Andererseits beginnt wie bei der ersten Zundung 
die Vorhersagevorrichtung 73 mit der Vorhersage der 
endgiiltigen Entladungslampenspannung. Wenn die 10 
Vorhersage beendet ist, wird die von der Vorhersage- 
vorrichtung 73 vorhergesagte neue endguitige Entla- 
dungslampenspannung in der Speichervorrichtung 75 
gespeichert. DemgemaB wird die Steuerzielspannung 
Vm durch die neue vorhergesagte endguitige Entla- 15 
dungslampenspannung ersetzt, wodurch die Steuerung 
durchgefuhrt wird. Wenn der Zundschalter 2 in diesem 
Zustand ausgeschaltet wird, ist die Entladungslampe 12 
im gesattigten und stabilen Zustand, und die Entla- 
dungslampenspannung zu dieser Zeit wird in der Spei- 20 
chervorrichtung 74 fur die endguitige Entladungslam- 
penspannung gespeichert. 

Bei der dritten Zundung wird, da die Speichervorrich- 
tung 74 fur die endguitige Entladungslampenspannung 
den Wert enthalt, der zu der zweiten Ziindausschaltzeit 25 
gespeichert wurde, eine Berechnung durchgefuhrt, urn 
zu entscheiden, ob die Differenz zwischen einem in der 
Speichervorrichtung 74 fur die endguitige Entladungs- 
lampenspannung gespeicherten Wert und einem in der 
Speichervorrichtung 75 fur die vorhergesagte endgiilti- 30 
ge Entladungslampenspannung gespeicherten Wert ge- 
ringer ist als ein vorbestimmter Wert oder nicht. Der in 
der Speichervorrichtung 74 fiir die endguitige Entla- 
dungslampenspannung gespeicherte Wert zu der zwei- 
ten Ziindausschaltzeit wird nicht durch das Rauschen 35 
oder dergleichen beeintrachtigt, so daB als Ergebnis der 
Berechnung die Differenz geringer als der vorbestimm- 
te Wert wird. Die Steuerzielspannung Vm ist definiert 
ais der in der Speichervorrichtung 74 fur die endguitige 
Entladungslampenspannung gespeicherte Wert, und ei- 40 
ne Entladungslampen-SpannungsAStrom-Zuordnungs- 
charakteristik entsprechend dem gespeicherten Wert 
wird ausgewahlt, um den Entladungslampen-Befehls- 
strom Is auszugeben. 

Andererseits beginnt die Vorhersagevorrichtung 73 45 
mit der Vorhersage der endgiiltigen Entladungslampen- 
spannung, und eine neue von der Vorhersagevorrich- 
tung 73 vorhergesagte endguitige Entladungslampen- 
spannung wird in der Speichervorrichtung 75 gespei- 
chert Weiterhin wird eine Berechnung durchgefiihrt, 50 
um zu entscheiden, ob die Differenz zwischen dem in 
der Speichervorrichtung 74 fur die endgiiltige Entla- 
dungslampenspannung gespeicherten Wert und einem 
von der Vorhersagevorrichtung 73 vorhergesagten 
Wert geringer ais der vorbestimmte Wert ist oder nicht. 55 
Der zu der zwetten Ziindausschaltzeit gespeicherte 
Wert wird nicht durch das Rauschen oder dergleichen 
beeintrachtigt, so daB als Ergebnis der Berechnung die 
Differenz geringer als der vorbestimmte Wert wird, und 
die Steuerung wird mit der Steuerzielspannung fortge- 60 
setzt, die weiterhin als der gespeicherte Wert definiert 
bleibt In diesem Fall wird angenommen, daB die Entla- 
dungslampe 12 im gesattigten und stabilen Zustand ist, 
wenn der Zundschalter 2 wieder ausgeschaltet wird, und 
wahrend die Entladungslampenspannung zu dieser Zeit 65 
in der Speichervorrichtung 74 fur die endguitige Entla- 
dungslampenspannung gespeichert wird,. wird der ge- 
speicherte Wert durch das Rauschen beeintrachtigt, so 



daB er von einem tatswRchen Wert verschieden ist 

Bei der vierten Zundung erfolgt die Steuerung wie bei 
der dritten Zundung. Da der in der Speichervorrichtung 
74 fur die endgiiltige Entladungslampenspannung ge- 
speicherte Wert durch das Rauschen beeintrachtigt ist, 
ist als Ergebnis der Berechnung die Differenz gleich 
oder groBer als der vorbestimmte Wert. Daher wird, bis 
die Vorhersage beendet ist, die Steuerzielspannung Vm 
als die bei der dritten Zundung vorhergesagte endguiti- 
ge Entladungslampenspannung definiert. Nach Beendi- 
gung der Vorhersage wird die Steuerzielspannung Vm 
durch einen neuen vorhergesagten Wert ersetzt, um die 
Steuerung durchzufuhren. 

Es wird angenommen, daB hier die Entladungslampe 
12 gegen eine neue ausgetauscht wird. In diesem Fall ist 
der zu einer Zundzeit der aiten Entladungslampe ge- 
speicherte Wert in der Speichervorrichtung 74 fiir die 
endguitige Entladungslampenspannung und der Spei- 
chervorrichtung 75 fiir die vorhergesagte endguitige 
Entladungslampenspannung vorhanden, wenn die neue 
Entladungslampe anfanglich eingeschaltet wird, aber 
die Differenz ist als Ergebnis der Berechnung geringer 
als der vorbestimmte Wert. DemgemaB wird die Steuer- 
zielspannung Vm als der in der Speichervorrichtung 74 
fiir die endguitige Entladungslampenspannung gespei- 
cherte Wert definiert, und eine Entladungslampen- 
Spannungs/Strom-Zuordnungscharakteristik entspre- 
chend dem gespeicherten Wert wird ausgewahlt, um 
den Entladungslampen-Befehlsstrom Is auszugeben. 

Andererseits beginnt die Vorhersagevorrichtung 73 
mit der Vorhersage der endgiiltigen Entladungslampen- 
spannung, und die von der Vorhersagevorrichtung 73 
vorhergesagte neue endguitige Entladungslampenspan- 
nung wird in der Speichervorrichtung 75 fiir die vorher- 
gesagte endguitige Entladungslampenspannung nach 
Beendigung der Vorhersage gespeichert Weiterhin 
wird eine Berechnung durchgefiihrt, um zu entscheiden, 
ob die Differenz zwischen dem in der Speichervorrich- 
tung 74 fur die endguitige Entladungslampenspannung 
gespeicherten Wen und einem von der Vorhersagevor- 
richtung 73 vorhergesagten Wert geringer ist als der 
vorbestimmte Wen oder nicht Die Entladungslampe 12 
wird ausgetauscht, so daB als Ergebnis der Berechnung 
die Differenz gleich oder groBer als der vorbestimmte 
Wert ist, und die Steuerung wird durchgefiihrt, nachdem 
die Steuerzielspannung Vm durch den vorhergesagten 
Wert ersetzt ist 

Bei der zweiten Zundung erfolgt die Steuerung wie 
bei der ersten Zundung. Da der in der Speichervorrich- 
tung 74 fur die endguitige Entladungslampenspannung 
gespeicherte Wert nicht durch das Rauschen oder der- 
gleichen beeintrachtigt ist, ist in diesem Fall als Ergebnis 
der Berechnung die Differenz geringer als der vorbe- 
stimmte Wert Daher wird die Steuerzielspannung Vm 
als der in der Speichervorrichtung 74 fiir die endguitige 
Entladungslampenspannung gespeicherte Wert-- defi- 
niert 

Die gleiche Steuerung wird fiir jede spatere Zundung 
durchgefuhrt. 

Wie vorstehend ausgefuhrt ist, enthalt gemaB dem 
ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung der Entla- 
dungslampen-Ziindapparat die Vorhersagevorrichtung 
zum Vorhersagen der endgiiltigen Entladungslampen- 
spannung der Entladungslampe und die Entladungslam- 
pen-Steuereinrichtung zum Steuern des Entladungslam- 
penstroms in Abhangigkeit von der durch Verwendung 
des vorhergesagten Wertes ausgewahlten Entladungs- 
lampen-Spannungs/Strom-Zuordnungscharakteristik. 
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Als Ergebnis werden die mehrerenTW§enden Wirkun- 
gen erhalten. Es ist moglich, die optiraale Leistung zu 
der Entladungslampe zu fuhren entsprechend der Ver- 
anderung der endgiiltigen Entladungslampenspannung 
aufgrund der Qitfalitat oder der Betriebszeit selbst zu 5 
der anfanglichen Zundzeit oder zu der Zundzeit nach 
dem Austausch der Entladungslampe, und die Zeit her- 
abzusetzen, die fur die Stabilitat des Lichtstroms erfor- 
derlich ist Da keine Mittel erforderlich sind fur die Fest- 
stellung, ob die Entladungslampe ausgetauscht ist oder to 
nicht, ist es weiterhin moglich, einen kostengunstigen 
Entladungslampen-Zundapparat vorzusehen. 

GemaB dem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung steuert die Entladungslampen-Steuereinrichtung 
in dem Entladungslampen-Zundapparat, bis die Vorher- 15 
sagevorrichtung die endgiiltige Entladungslampenspan- 
nung vorhersagt, den Entladungslampenstrom in Ab- 
hangigkeit von der Entladungslampen-Spannungs/ 
Strom-Zuordnungscharakteristik, die durch Verwen- 
dung der vorher gespeicherten minimalen Nennspan- 20 
nung der Entladungslampe ausgewahlt wurde. Als Folge 
ergibt sich die Wirkung, daB es moglich ist, eine uber- 
hohte Leistungszufuhrung zu verhindem, die eine uber- 
maBige Lichtmenge erzeugt, so daB eine Herabsetzung 
der Lebensdauer der Entladungslampe vermieden wird. 25 

GemaB dem dritten Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung sagt nach dem Ziinden der Entladungslampe die 
Vorhersagevorrichtung die endgiiltige Entladungslam- 
penspannung vorher durch Auswahl einer der voreinge- 
stellten Endadungslampenspannungs-Charakteristiken 30 
in Abhangigkeit von den Entladungslampenspannungen 
zu zwei wahlweise vorherbestimmten Zeiten, nachdem 
die Entladungslampenspannung minimiert wurde. Als 
Folge ergibt sich die Wirkung, daB die endgiiltige Entla- 
dungslampenspannung leicht vorgesehen werden kann. 35 

GemaB dem vierten Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung enthalt der Entladungslampen-Zundapparat die 
Vorhersagevorrichtung und die Speichervorrichtung 
zum Speichern der endgiiltigen Entladungslampenspan- 
nung. Als Folge hiervon bewirkt nur eine Zundung, daB 40 
die Speichervorrichtung die endgiiltige Entladungslam- 
penspannung speichert, und es ist moglich, eine genaue- 
re endgiiltige Entladungslampenspannung vorzusehen 
als in dem Fall, in dem nur die Vorhersagevorrichtung 
vorgesehen ist 45 

GemaB dem funften Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung steuert in dem Entladungslampen-Zundapparat 
die Entladungslampen-Steuereinrichtung den Entla- 
dungslampenstrom in Abhangigkeit von der Entla- 
dungslampen-Spannungs/Strom-Zuordnungscharakte- 50 
ristik, die durch Verwendung des gespeicherten Wertes, 
wenn der gespeicherte Wert der endgiiltigen Entla- 
dungslampenspannung in der Speichervorrichtung vor- 
handen ist, und anderenfalls durch Verwendung des vor- 
hergesagten Wertes, wenn der gespeicherte Wert nicht 55 
vorhanden ist, ausgewahlt wurde. Als Folge ergeben 
sich die Wirkungen^daB es moglich ist, die optimale 
Leistung zu der Entladungslampe entsprechend der 
Veranderung der endgiiltigen Entladungslampenspan- 
nung aufgrund der Qualitat oder der Betriebszeit zu 60 
fuhren, selbst wenn der gespeicherte Wert nicht vorhan- 
den ist, und die fur die Stabilitat des Lichtstroms erfor- 
derliche Zei t zu reduzieren. 

GemaB dem sechsten Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung steuert in dem Entladungslampen-Zundapparat 65 
die Entladungslampen-Steuereinrichtung den Entla- 
dungslampenstrom in Abhangigkeit von der Entla- 
dungslampen-Spannungs/Strom-Zuordnungscharakte- 



ristik, die durch Verwen^^g des vorhergesagten Wer- 
tes, wenn die Differenz zwischen dem vorhergesagten 
Wert und dem in der Speichervorrichtung gespeicher- 
ten Wert der endgiiltigen Entladungslampenspannung 
gleich oder groBer als der vorbestimmte Wert ist, ande- 
renfalls durch Verwendung des gespeicherten Wertes, 
wenn die Differenz geringer als der vorbestimmte Wert 
ist, ausgewahlt wurde. Als Folge ergeben sich die Wir- 
kungen, daB es moglich ist, die optimale Leistung zuzu- 
fuhren, selbst wenn der gespeicherte Wert durch Rau- 
schen oder dergleichen beeintrachtigt wird, so daB er 
einen nicht korrekten Wert darstellt, oder eine neue 
Entladungslampe anfanglich eingeschaltet wird, nach- 
dem sie ausgetauscht wird, und einen kostengunstigen 
Entladungslampen-Zundapparat zu schaffen, da keine 
Mittel erforderlich sind zum Loschen des gespeicherten 
Wertes, nachdem festgestellt wurde, ob die Entladungs- 
lampe ausgetauscht wurde oder nicht 

GemaB dem siebenten Aspekt der vorliegenden Er- 
findung steuert die Entladungslampen-Steuereinrich- 
tung, bis die Vorhersagevorrichtung die endgiiltige Ent- 
ladungslampenspannung vorhersagt, den Entladungs- 
lampenstrom in Abhangigkeit von der Entladungslam- 
pen-Spannungs/-Strom-Zuordnungscharakteristik, die 
durch Verwendung des gespeicherten Wertes, wenn der 
gespeicherte Wert der endgiiltigen Entladungslampen- 
spannung in der Speichervorrichtung vorhanden ist, und 
anderenfalls durch Verwendung der vorher gespeicher- 
ten minimalen Nennspannung der Entladungslampe, 
wenn der gespeicherte Wert nicht vorhanden ist, ausge- 
wahlt wurde. Als Folge ergibt sich die Wirkung, daB es 
moglich ist, eine iiberhohte Leistungszufuhrung zu ver- 
hindem, die eine iibermaBige Lichtmenge erzeugt, so 
daB eine Herabsetzung der Lebensdauer der Entla- 
dungslampe vermieden wird. 

GemaB dem achten Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung enthalt der Entladungslampen-Zundapparat die 
Speichervorrichtung zum Speichern der von der Vor- 
hersagevorrichtung vorhergesagten endgiiltigen Entla- 
dungslampenspannung. Bis die Vorhersagevorrichtung 
die endgiiltige Entladungslampenspannung vorhersagt, 
wird die Entladungslampen-Spannungs/Strom-Zuord- 
nungscharakteristik ausgewahlt fur den Fall, daB der 
gespeicherte Wert der endgiiltigen Entladungslampen- 
spannung in der Speichervorrichtung vorhanden ist, 
durch Verwendung des gespeicherten Wertes der vor- 
hergesagten endgiiltigen Entladungslampenspannung, 
wenn die Differenz zwischen dem gespeicherten Wert 
der endgiiltigen Entladungslampenspannung und dem 
gespeicherten Wert der vorhergesagten endgiiltigen 
Entladungslampenspannung in der Speichervorrichtung 
gleich oder groBer als der vorbestimmte Wert ist, und 
anderenfalls, wenn die Differenz geringer als der vorbe- 
stimmte Wert ist, durch Verwendung des gespeicherten 
Wertes der endgiiltigen Entladungslampenspannung, 
oder im Falle, daB nur der gespeicherte Wert der vor- 
hergesagten endgiiltigen Entladungslampenspannung in 
der Speichervorrichtung vorhanden ist, durch Verwen- 
dung des gespeicherten Wertes der vorhergesagten 
endgiiltigen Entladungslampenspannung, oder fur den 
Fall, daB beide gespeicherten Werte nicht vorhanden 
sind, durch Verwendung der vorher gespeicherten mini- 
malen Nennspannung der Entladungslampe. Der Entla- 
dungslampenstrom wird in Abhangigkeit von der ausge- 
wahlten Entladungslampen-Spannungs/Strom-Zuord- 
nungscharakteristik gesteuert Als Folge ergeben sich 
die Wirkungen, daB es moglich ist, die Verwendung des 
durch Rauschen oder dergleichen beeintrachtigten ge- 
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speicherten Wertes zu vermeid^Hhd die optimale Lei- 
stung zuzufuhren. * , 

Patentanspruche 

5 

1. Entladungslampen-Zundapparat, 
gekennzeichnet durch 

eine Speichervorrichtung (72) zum vorhergehen- 
den Speichern mehrerer Emiadungslampen-Span- 
nungs/-Strom-Zuordnungscharakteristiken, die als io 
Strom zu Spannungs-Charakteristiken einer Entla- 
dungslampe (12) dienen, 

eine Vorhersagevorrichtung (73) zum Vorhersagen 
eines Wenes einer endgultigen Entladungslampen- 
spannung der Entladungslampe (12), 15 
eine Charakteristik-Auswahlvorrichtung (71) zum 
Auswahlen der Entiadungslampen-Spannungs/ 
Strom-Zuordnungscharakteristik in Abhangigkeit 
von dem von der Vorhersagevorrichtung (73) vor- 
hergesagten Wert, und 20 
eine Stromsteuervorrichtung (7) zum Steuern des 
Stroms der Entladungslampe (12) zu der Spannung 
der Entladungslampe (12) abhangig von der von 
der Charakteristik-Auswahlvorrichtung (71) ausge- 
wahlten Entladungslampen-Spannungs/Strom-Zu- 25 
ordnungscharakteristik. 

2. Apparat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB, bis die Vorhersagevorrichtung (73) die 
endgiiltige Entladungslampenspannung vorher- 
sagt die Charakteristik-Auswahivorrichtung (71) 30 
eine vorher gespeicherte minimale Nennspannung 
der Entladungslampe (12) verwendet urn die Entla- 
dungslampen-Spannungs/Strom-Zuordnungscha- 
rakteristik auszuwahlen. 

3. Apparat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 35 
net, daB die Vorhersagevorrichtung (73) nach dem 
Zunden der Entladungslampe (12) die endgultige 
Entladungslampenspannung vorhersagt indem ei- 
ne von voreingestellten Entladungsiampen-Span- 
nungscharakteristiken in Abhangigkeit von Entla- 40 
dungslampenspannungen zu zwei wahlweisen Zei- 
ten ausgewahlt wird, nachdem die Entladungslam- 
penspannung minimiert wurde. 

4. Apparat nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
eine Speichervorrichtung (74) zum Speichern der 45 
endgultigen Entladungslampenspannung der Entla- 
dungslampe (12). 

5. Apparat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Charakteristik-Auswahlvorrichtung 
(71) die Entladungsiampen-Spannungs/Strom-Zu- 50 
ordnungscharakteristik auswahlt durch Verwen- 
dung eines gespeicherten Wertes, wenn der gespei- 
cherte Wert der endgultigen Entladungslampen- 
spannung in der Speichervorrichtung (74) fur die 
endgultige Entladungslampenspannung vorhanden 55 
ist, oder anderenfalls durch Verwendung des vor- 
hergesagten Wertes, wenn der gespeicherte Wen 
nicht vorhanden ist 

6. Apparat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Charakteristik-Auswahlvorrichtung 60 
(71) die Entladungslampen-Spannungs/Strom-Zu- 
ordnungscharakteristik auswahlt, wenn ein Ahso- 
lutwert der Differenz zwischen einem vorhergesag- 
ten Wert von der Vorhersagevorrichtung (73) und 
einem gespeicherten Wert der endgultigen Entla- 65 
dungslampenspannung in der Speichervorrichtung 
(74) fur die endgultige Entladungslampenspannung 
gleich oder groBer als ein vorbestimmter Wert ist, 
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durch VerwenS^ des vorhergesagten Wertes, 
oder, wenn die Differenz geringer als der vorbe- 
stimmte Wert ist, durch Verwendung des gespei- 
cherten Wertes. 

7. Apparat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB, bis die Vorhersagevorrichtung (73) die 
endgultige Entladungslampenspannung vorher- 
sagt, die Charakteristik-Auswahlvorrichtung (71) 
die Entladungslampen-Spannungs/Strom-Zuord- 
nungscharakteristik auswahlt durch Verwendung 
eines gespeicherten Wertes fur den Fall, daB der 
gespeicherte Wert der endgultigen Entladungslam- 
penspannung in der Speichervorrichtung (74) fur 
die endgultige Entladungsiampenspannung vor- 
handen ist, anderenfalls durch Verwendung der mi- 
nimalen Nennspannung der Entladungslampe (12), 
wenn der gespeicherte Wert nicht vorhanden ist 

8. Apparat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Speichervorrichtung (75) zum Spei- 
chern der von der Vorhersagevorrichtung (73) vor- 
hergesagten endgultigen Entladungslampenspan- 
nung vorgesehen ist daB, bis die Vorhersagevor- 
richtung (73) die endgultige Entladungslampen- 
spannung vorhersagt die Charakteristik-Auswahl- 
vorrichtung (71) die Entladungslampen-Span- 
nungs/Strom-Zuordnungscharakteristik auswahlt 
fur den Fail, daB der gespeicherte Wert der endgul- 
tigen Entladungslampenspannung in der Speicher- 
vorrichtung (74) fur die endgultige Entladungslam- 
penspannung vorhanden ist, durch Verwendung ei- 
nes gespeicherten Wertes der vorhergesagten end- 
gultigen Entladungslampenspannung, wenn die 
Differenz zwischen dem gespeicherten Wert der 
endgultigen Entladungslampenspannung und dem 
gespeicherten Wert der vorhergesagten endgulti- 
gen Entladungslampenspannung in der Speicher- 
vorrichtung (75) fiir die vorhergesagte endgultige 
Entladungslampenspannung gleich oder groBer als 
ein vorbestimmter Wert ist, anderenfalls, wenn die 
Differenz geringer als der vorbestimmte Wen ist, 
durch Verwendung der endgultigen Entladungs- 
lampenspannung, oder durch Verwendung des ge- 
speicherten Wertes der vorhergesagten endgulti- 
gen Entladungslampenspannung, wenn nur der ge- 
speicherte Wert der vorhergesagten endgultigen 
Entladungslampenspannung in der Speichervor- 
richtung (75) fiir die vorhergesagte endgultige Ent- 
ladungslampenspannung vorhanden ist oder durch 
Verwendung der vorher gespeicherten minimalen 
Nennspannung einer Entladungslampe (12), wenn 
beide gespeicherten Werte nicht vorhanden sind. 
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